Klasse: 7TD(Rg) Schuljahr 2008/09
Mathematik bei ... ... Dr. R. Resel
Weitere Ubungsbeispiele zur Differentialrechnung (Teil 2):

Mehr iiber Polynomfunktionen

1. Ausgehend von der Funktion f mit der Funktionsgleichung y = f(x) = 2? — 62% + 9 sind
die Koordinaten jenes Kurvenpunkts P zu berechnen, in dem die Tangente tp zur in obiger
Abbildung eingezeichneten Wendetangente ty, parallel verlauft. Kontrolliere nach erfolgter Be-
rechnung die fiir alle biquadratischen Polynomfunktionen giiltige Formel xp = % (s — xw)!
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2. Ausgehend von der Funktion f mit der Funktionsgleichung y = f(z) = 3”;%26 sind die Koor-

dinaten jenes Kurvenpunkts P zu berechnen, in dem die Tangente ¢p zur Wendetangente ¢y,
parallel verlduft. Berechne ferner die Koordinaten von S'



3. Gegeben ist die Polynomfunktion f mit der Funktionsgleichung

yzf(fc):m'

(x4 — 682° + 1152:62) . Ermittle die Koordinaten jenes in obiger Abbildung

eingezeichneten Punkts @) auf I'y, in welchem die Tangente t; parallel zur Tangente in der
rechtesten Nullstelle verlauft. Stelle auch eine Gleichung von ¢ auf!

4. Zeige, dass der Graph I'; der rationalen Funktion f [y = f(z) = &tL] drei Wendestellen x1, x5

241

und x3 aufweist (r; < x2 < x3). Lege dein Hauptaugenmerk auf den Wendepunkt Ws(zs|f(x3))
und zeige, dass es keine zur Wendetangente parallele Kurventangente gibt.
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5. In obiger Figur ist der Graph der Polynomfunktion f |y = f(z) = — - (:U5 — 70z + 12003:3)

abgebildet.

Bearbeite die folgenden Aufgabenstellungen:
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(a) Diskutiere die Funktion. Zeige, dass zwei der drei Nullstellen auch Wendestellen sind.

(b) Berechne die x—Koordinaten jener Kurvenpunkte P und @, in welchen die Tangenten an
die Kurve parallel zur steigenden Wendetangente verlaufen. Verwende Wurzelausdriicke!
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6. In obiger Figur ist der Graph I'; der rationalen Funktion f [y = f(z) = z 5 zusammen

a_’/‘ —_—
mit einem seiner Wendepunkte abgebildet.
Berechne die z—Koordinaten jener Kurvenpunkte P und ) auf I'¢, in welchen die Tangenten an

die Kurve parallel zur eingezeichneten Wendetangente verlaufen. Verwende Wurzelausdriicke!

y+

X+

7. In obiger Figur ist der Graph der Funktion f [y = f(x) = 2* — 423] zusammen mit seinem
Sattelpunkt S und seinem (gewohnlichen) Wendepunkt W abgebildet. Zeige, dass es drei Punk-
te auf Gammay gibt, in denen die Tangente an I'y parallel zu ggw verlduft und berechne die
Koordinaten des Gitterpunkts 7" unter diesen drei Punkten. Zeige, dass T' = Mpq gilt.
(Zusatz: Zeige, dass fiir die anderen beiden Punkte 7i(z1|y;) und Ta(zalys) die Gleichung
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8. Ausgehend vom obig abgebildeten Graphen der Funktion f [y = f(z) = 2* — 202 + 962?] sind
die Koordinaten jenes Kurvenpunkts P, zu ermitteln, in dem die Tangente an I'; parallel zur
Wendetangente ty, verlduft!
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9. Ausgehend vom obig abgebildeten Graphen der Funktion f [y = f(z) = 2* — 202 + 962?] sind
die Koordinaten jenes Kurvenpunkts P, zu ermitteln, in dem die Tangente an I'; parallel zur
Wendetangente ty, verlauft!

10. Fir die folgende Aufgabe gilt: Teile a), b), d) und e) in der 7. Klasse, c) erst in der 8. Klasse!

Der nebenstehend abgebildete
Graph [t der Funktion f mit \
der Funktionsgleichung :
y=f(x) = x* + ax’ + b
geht durch den Punkt
T(1]-15) und weist dort
eine Steigung von -32 auf.
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a) Ermittle die Parameter a und b!
[Zeige, dass (alb)=(-4|-12) qilt.]

b) Zeige, dass fiir die Schnittpunkte P und Q der
Tangente t- an It in T die Beziehung T=Mpq gilt.

c) Berechne den Inhalt F des gefarbten

Gebiets und nimm zu den Aussagen
F=1296-v2/5 bzw. F=14296/39 Stellung!

d) Ermittle die Koordinaten jener Punkte R und S auf I, in denen die Tangenten an It
parallel zu t; verlaufen,

e) Berechne den Schnittpunkt von tg und ts! Was fallt dir auf? Begriinde dies!

Wien, im April 2009. Dr. Robert Resel, e. h.



