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1.) KERNFRAGEN:

Bei 12 Kandidaten (Buzek, Grassl, Grohsebner, Kana, Karajordanov, 

Morajda, Lanzenberger, Lomoschitz, Portisch, Rudolph, Wiehart, Yu) 

ergeben sich 24 Kernfragen, wobei 12 davon Beweise sein werden, ergo:

1a) Beweise: 1a1) Orthogonalitätskriterium im IR
2
 (nur rg!)

1a2) CRAMERsche Regel im IR
2
 (nur rg!)

1a3) Beweis des Cosinus-Satzes mit Polarkoordinaten

1a4) CRAMERsche Regel im IR
3

1a5) Herleitung der geometrischen Summenformel

1a6) Herleitung der logarithmischen Transformationsformel

1a7) Beweis von E(X)=np, wenn X bin-vert. mit n und p

1a8) Beweis von E(X)=1/p, wenn X geom.-vert. mit EP p

1a9) Beweis der Berührungsbedingung für die Parabel

1a10) Beweis der Berührungsbedingung für die Ellipse

1a11) Beweis der Produkt- und(!) Quotientenregel

1a12) Beweis der Potenzregel + Umkehrung bei Int.

1b) Aufgabenstellungen zu: 1b1) Analytische Geometrie der Ebene (ohne Kegelschnitte), rg

1b2) Lineare Gleichungssysteme aus IR(2,2) mit Parametern, rg

1b3) Analytische Geometrie des Raums (Treffnormale)

1b4) Lineare Gleichungssysteme aus IR
(3,3)

 ohne Parameter

1b5) Geometrische Reihen im Geldwesen

1b6) Exponentielle Wachstums- und Zerfallsprozesse

1b7) Binomialverteilung (u.a. Gewinn- und Ziehchancen)

1b8) Erwartungswert und Varianz einer diskreten ZV

1b9) Geometrische Verteilung: Warten auf den ersten Erfolg

1b10) Analytische Geometrie der Kegelschnitte, f

1b11) Kurvendiskussionen (auf Polynome beschränkt!)

1b12) Flächeninhaltsberechnungen mittels best. Integral

2.) SPEZIALFRAGEN:

Name Titel

2a) Buzek Analytische Geometrie der Drehkegel- und Drehzylinderfläche

2b) Grassl Analytische Geometrie der Kegelschnitte: Beweise von Lehrsätzen

2c) Grohsebner Bogenlängen- und Mantelflächenberechnungen mittels Integral

2d) Kana Analytische Geometrie der Kugel

2e) Karajordanov Schwerpunktberechnungen mittels Integral

2f) Morajda Elementare Algebra und Zahlentheorie: Teilbarkeitseigenschaften von Termen

2g) Lanzenberger Parameterdarstellung von Kurven (inkl. Differential- & Integralrechnung)

2h) Lomoschitz Approximation von Funktionen durch Taylor-Polynome (innermathematisch)

2i) Portisch Elementare Differentialgeometrie ebener Kurven (Krümmung) 

2j) Rudolph Vektoralgebra

2k) Wiehart Numerische Integration

2l) Yu Approximation von Funktionen durch Taylor-Polynome (außermathematisch)

Wien, im April 2009.     Dr. Robert Resel,  e. h.



Übungsaufgaben zu 1b1):

1b101) Bestätige am Beispiel des Dreiecks ∆ABC[A(0|0), B(51|0), 

C(16|12)] den folgenden elementargeometrischen 

SATZ. Ist D bzw. E der Lotfußpunkt von A auf die Innenwin-

kelsymmetrale wβ bzw. wα eines Dreiecks ∆ABC, dann 

liegen die Geraden gAB und gDE zueinander parallel. 

1b102) Bestätige am Beispiel des Dreiecks 

∆ABC[A(–12|0), B(15|9), C(–20|16)]

für den Punkt P(xP|0) den folgen-

den elementargeometrischen 

SATZ. Liegt P auf dem Umkreis kU eines Dreiecks ∆ABC mit

dem Umkreisradius r (wobei P ∧ P ∧ P

sind X bzw. Y die Lotfußpunkte von P auf die (Träger-

geraden der) Seiten BC und AC, dann gilt für den 

Normalabstand d von P zu gXY die Formel dr2PXPA =⋅ .

1b103) Aufgabe 1 über das Fuhrmann-Dreieck aus 

der Beispielsammlung auf meiner Homepage:

I und U bereits selbst berechnen, 

"Rest" in Vorbereitungsstunde!

1b104) Mit den in nebenstehender Figur beschrifteten

Größen gilt für jedes Dreieck ∆ABC mit der Ab-

kürzung s = d1 + d2 untenstehende Gleichung.

Kontrolliere dies für das Dreieck 

∆ABC[A(0|0), B(150|0), C(7|24)]!

1b105) ∆ABC sei ein Dreieck mit den Seitenlängen ACb,BCa ==  und

ABc = , dem Höhenschnittpunkt H sowie dem Umkreismittelpunkt 

U. Bezeichnet µ bzw. µ’ bzw. µ’’ den Flächeninhalt des Dreiecks 

∆ABC bzw. ∆ABH bzw. ∆ABU, dann gilt die Formel µ’ + 2 µ’’ = µ. 

Verifiziere diese Formel für das Dreieck 

∆ABC[A(–5|–4), B(13|2), C(9|10)]!

U bereits selbst berechnen, "Rest"

dann in der Vorbereitungsstunde!
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1b106)

Verifiziere diesen allgemeingültigen Satz an-

hand des Dreiecks ∆ABC[A(11|–37), B(56|–7), 

C(41|68)], wobei g durch D(27|–4) verläuft.

Z U M   E I G E N S T Ä N D I G E N   Ü B E N:

1b107) Aufgabe 10 über den Lemoine-Punkt aus 

der Beispielsammlung auf meiner Homepage:

1b108)

1b109)

1b110) Nutze die folgende Aufgabe in zweierlei Hinsicht:

a) in ihrer aus der Formulierung hervor-

gehenden ursprünglichen Intention,

b) als Übungsaufgabe zum Winkelsym-

metralenschnitt mit Ergebniskontrolle!

1b111)



1b112)

Übungsaufgaben zu 1b2):

1b201) Aufgabe 60 der obigen Sammlung linearer Gleichungssysteme 

1b202) Aufgabe 62 der obigen Sammlung linearer Gleichungssysteme 

1b203) Aufgabe 63 der obigen Sammlung linearer Gleichungssysteme 



1b204) Aus einer Nachtrags-Schularbeit:

Z U M   E I G E N S T Ä N D I G E N   Ü B E N:

1b205) Aus einer schriftlichen Wiederholungsprüfung:

1b206) Aufgabe 61 der obigen Sammlung linearer Gleichungssysteme 

1b207) Aufgabe 64 der obigen Sammlung linearer Gleichungssysteme 

1b208) Aufgabe 65 der obigen Sammlung linearer Gleichungssysteme

Anhang zu 1b2): Lösungen zu den linearen Gleichungs-

systemen aus der Sammlung:



Übungsaufgaben zu 1b3):

1b301)

1b302)



1b303)

c)       R liegt in der Ebene εABE(F), und zwar 40 Einheiten über der 

Ebene εABC(D) genau so weit links von der Ebene εBCG(F) wie S. 

Berechne ohne Taschenrechner das Maß des Winkels RST.

Z U M   E I G E N S T Ä N D I G E N   Ü B E N:

1b304)

Zusatz: d) Wenn die x
+
-Achse von 

A nach B, die y
+
-Achse 

von A nach D und die

z
+
-Achse von A nach 

E zeigt, welches Maß weist dann für den Punkt

R(0|39|33) der Winkel RST auf (ohne TR!)?

1b305) Zusatz zu 1b302): a) Wenn die x
+
-Achse von A nach B, die y

+
-

Achse von A nach D und die z
+
-Achse von 

A nach E zeigt, welches Maß weist dann für

den Punkt R(12|0|14) der Winkel RST auf?

b) Wenn die x
+
-Achse von A nach B, die y

+
-

Achse von A nach D und die z
+
-Achse von A 

nach E zeigt, weist dann für den Punkt 

U(0|32|0) der Winkel UST ein Maß größer 

oder kleiner als 135° auf (ohne TR!)?



1b306)

1b307)

Übungsaufgaben zu 1b4):

1b401)

1b402)



1b403)

Z U M   E I G E N S T Ä N D I G E N   Ü B E N:

1b404)

1b405)

1b406)

1b407)

1b408)

1b409)

Anhang zu 1b4): Lösungen zu den linearen Gleichungs-

systemen aus der Sammlung:

1b401) Dach

1b402) Büschel

1b403) Punkt

1b404) Dach

1b405) Punkt

1b406) Dach

1b407) Punkt

1b408) Büschel

1b409) Büschel



Übungsaufgaben zu 1b5):

1b501) Nach seinem Studium verdient 

Bino (Abbildung rechts)  im 

ersten Jahr 20000€ netto und 

freut sich natürlich auf jede 

weitere Gehaltserhöhung.

Die gute Nachricht für ihn ist 

die, dass er in jedem Jahr 2% 

mehr verdient als im Jahr zuvor. 

Nach wie vielen arbeitsreichen 

Jahren wird Bino unter dieser 

Voraussetzung ziemlich genau 

die Gesamtverdienstsumme von 

1 Million € erreicht haben? 

Um wie viel € liegt die exakte Gesamtverdienstsumme nach 

all diesen Jahren unter bzw. über 1 Million €? Wie hoch war 

sein Nettoeinkommen in seinem letzten Arbeitsjahr beinahe?

1b502) Wie man sieht, bereitet Tommy das

Arbeiten nach Schule und Studium 

nicht gerade sonderlich viel Freude!

Deshalb will er sich noch vor seinem 

50. Geburtstag mit ¼ Million € in 

einem Steuerparadies zur Ruhe set-

zen und zahlt deshalb von seinem 

22. Geburtstag an jährlich 8500 € 

auf ein Sparbuch, für welches er zwar 

nur einen Zinssatz von 2
3

2 % p.a. aushan-

deln kann, was aber immer noch besser ist 

als gar keine Zinsen. Wie alt wird Tommy 

sein, bis er ziemlich genau seine ¼ Mil-

lion € angespart haben wird und um wie 

viel € unterscheidet sich sein angespartes 

Kapital dann exakt von ¼ Million €?



Z U M   E I G E N S T Ä N D I G E N   Ü B E N:

1b503) Es war einmal … ☺

1b504) Once upon a time … ☺

Lösungen: 

1b501) Nach 31 Jahren, exakte

Summe liegt 53,56€ darunter!

Beinahe 40000€!

1b502)

1b503)

1b504)



Übungsaufgaben zu 1b6):

1b601) Aufgabe 1 über Bodenbrunn aus der

Beispielsammlung auf meiner Homepage

1b602) Aufgabe 3 aus der Beispiel-

sammlung auf meiner Homepage

1b603) Aufgabe 6 über Karina- bzw. Konstikirchen 

aus der Beispielsammlung auf meiner Homepage

1b604) Aufgabe 9 über Carolas bzw. Julias Experimentierfreu-

digkeit aus der Beispielsammlung auf meiner Homepage

Z U M   E I G E N S T Ä N D I G E N   Ü B E N:

1b605) Aufgabe 2 über die "Alumaniacity" aus der

Beispielsammlung auf meiner Homepage

1b606) Aufgaben 4 und 5 über die "Agenten für Sozialhilfeempfänger" ☺

1b607) aus der Beispielsammlung auf meiner Homepage

1b608) Aufgabe 7 über Dianadown bzw. Hornhausen

aus der Beispielsammlung auf meiner Homepage

1b609) Aufgabe 8 über (Escherichia) Tommy aus der 

Beispielsammlung auf meiner Homepage

1b610) Aufgabe 10 über Ninas bzw. Raphaelas Experimentierfreu-

digkeit aus der Beispielsammlung auf meiner Homepage


