125) Nebenstehende Figur zeigt den Achsenschnitt jenes Drehkdrpers,
welcher bel Rotation der abgebildeten Figur um die x-Achse entsteht,
wobei r=132 gilt. Berechne die Koordinaten des K érperschwerpunkts!

126) 8) Beweise, dass die Kurven ki[ki: y*= (x+30)% und ki[ka: y?=x*(x+15)] keine gemeinsamen Punkte haben.

b) k; begrenzt mit der y-Achse ein Flachenstiick. Ebenso begrenzt die Schleife von k; ein
Flachenstiick. Zeige, dass die Schwerpunkte dieser Fléchenstiicke zusammenfallen!

¢) Berechnedie Koordinaten jener tibereinander liegender Punkte P und Q auf den beiden
Kurven, in denen die Tangenten zueinander parallel verlaufen (siehe Abbildung rechts!).

d) Roli argumentiert (siehe Abbildung unten), dass der Parallelabstand der beiden entsprechenden Tan-
genten % betragt. Nimm Stellung zu seiner mit viel Gestik und Mimik vertretenen Behauiptung! © Q

127) Beweise: Der Schwerpunkt einer
Zone eines einschaligen
Drehhyperboloids, des-

(&

sen Basiskreis der Kehl-
kreis des Hyperboloids ist, liegt stets hoher als % -
aber niedriger als ¥ der Korperhdhe Uber dem Kehlkreis. u

128) Ein Drehkdrper besteht aus einer Halbkugel und einem aufgesetzten koaxialen.Drehkegel mit gleichem
Basiskreis und gleichem Volumen. Ermittle die Lage des Schwerpunkts dieses Drehkdrpers und beschrei -
be sie auch in Worten (unabhéngig von "deinem Koordinatensystem™). Erléutere ferner, wie und wa-
rum man diese Aufgabe auch einfach mit dem Hebelgesetz und weniger Integralrechnung |9sen kann!

130) Die Parabel par[par: y?=16x] und der Kreis k[k: x*+y?=225] be-
grenzen (vgl. Abbildung rechts!) ein Flachenstiick, welches bei Ro-
tation um die x-Achse einen Drehkorper mit dem Schwerpunkt S

erzeugt. Zeige, dass dann (vgl. Abbildung!) 0OS:SM =28:3 gilt!

131) Durch P(7]224) verl&uft genau eine Parabel in erster Hauptlage sowie
eine NEILsche Kurve n[n: y?=ax?, welche miteinander ein Fl&chen-
stiick begrenzen, von dem die Lage des Schwerpunkts S zu ermitteln ist.

132) Durch Rotation des Bogens einer Parabel in erster Hauptlage mit dem Scheitel als einen
Endpunkt des Bogens um die z—Achse ist eine Drehparaboloidkalotte mit dem Volumen
V = 4507 und dem Kérperschwerpunkt S(10|0|0) entstanden. Berechne das Oberfléchen-
maf dieser Drehparaboloidkalotte.

133) In nebenstehender Abbildung sei j =45°. Bezeichnet S den Schwer-
punkt des geférbten Gebiets, so ist a zu berechnen, wobel wahlweise
mit einem allgemeinen Parabel parameter p oder mit jener konkreten
Parabel gerechnet werden kann, welche durch den Punkt (8[40) verl&uft.

134) Es seien S; (1|y1) und Sy(zs|ya) zwei Punkte einer Parabel in erster Hauptlage mit dem
Parameter p. Dann gelten fiir die Koordinaten des Schwerpunktes S(£]7) des von der
Parabelsehne S5, und der Parabel umrandeten Gebietes die Formeln

£ 2 Y Nt
5—5 (z1+xz)+10p ud 7= 5

Beweis oder Verifikation fir S;(x1[10) und S,(40/20)!




135) Dielinke obige Figur rotiert um a. Wo liegt der
Schwerpunkt des dabei entstehenden Drehkorpers?

136) Die rechte obige Figur rotiert um a. Wo liegt der
Schwerpunkt des dabei entstehenden Drehkorpers?

137) Dierechte untere Figur rotiert um a. Wo liegt der
Schwerpunkt des dabei entstehenden Drehkorpers?

138) Von einer Kugel zone (welche den Mittel punkt der Kugel nicht enthélt) der
Hohe 1 mit dem Basiskreisradius r; = 3 und dem Deckkreisradiusr; =4 ist
die Lage des Korperschwerpunkts S zu bestimmen und " Sheriff Bob Ollinger"s
(siehe Abbildung rechts bzw. http://www.imdb.com/character/ch0096281/)
Behauptung zu Uberpriifen, derzufolge S die Korperhthe im Verhéltnis 5:6 teilt!

139)Durch den Punkt B(5/10) geht genau eine Parabel in erster Hauptlage, welche mit der
Gerade g durch A(0]0) und B ein Segment begrenzt.

(a) Berechne die Koordinaten des Schwerpunkts S dieses Segments.
(b) Ermittle die Koordinaten des Eckpunkts C jenes Dreiecks AABC,
~welches S als Schwerpunkt besitzt. Liegt C "innerhalb" der Parabel?

140) Der Graph einer Polynomfunktion vierten Grades f weist im Ursprung einen Flachpunkt auf und schlieft
mit der x-Achse ein Flachenstiick mit dem Schwerpunkt S(5|-5) ein. Ermittle die Funktionsgleichung von f!

141) Jene steigende Tangente t der Parabel par [par: y* = 80x], welche die Scheiteltang

ts von par unter 45° schneidet, begrenzt mit par und ts ein Gebiet G. Die Parallele zur ,
Parabel achse durch den Schnittpunkt Q von t und ts schneidet par im Punkt R.

Uberpriife anhand des konkreten Beispiels die Gliltigkeit der folgenden
Sétze (und wage durchaus auch den Versuch, die Sétze zu beweisen!):

G wird durch QR in zwei gleich grole Teile geteilt.
Der Schwerpunkt Svon G liegt auf der Strecke QR derart, sodass Q_S: SR=4:1 gilt.



116) 3:2, wobel Svom Scheitel weiter entfernt ist als vom Mittel punkt der Basis

117) 2:1, wobei S vom Scheitel weiter entfernt ist als vom Mittel punkt des Basi skreises

119) z=8

120) ... harmonische ...

121) n=8

123) 4:1

124) Sliegt im Kugelzonenteil, und zwar 1cm vom Kugel mittel punkt entfernt dem Mittel punkt des K egelbasi skrei ses zugewandt.
125) ziemlich genau S(35|0[0)

126)b) Sy~ 2[0), ¢) P(-14[15), P(~14[64), d) Exakter Parallelabstand: 2 = 8,05555037...
Rolis Wert im Vergleich: 1% = 8,05555555...=8,0%

128) Der Schwerpunkt liegt im Kegel, und zwar ein Achtel der Kegelhthe Uber der Basi skreistragerebene
129) Manu hat Recht, Ali irrt!
131) S(3|105)

132) par.: y?=4x, 0=228p

139 T(2fp) sli2f8). i=22°

134) S(24[15) 140) y=f(x) =55 -x* - 3x

135) Kugel mittel punkt
141) T(20]40). t:x+y=60. Q(0|20). R(5/20). S(4/20)

136) Kugel mittel punkt

137) Mittelpunkt des gemeinsamen Basiskreises

138) " Sheriff Bob Ollinger" hat ungenau gearbeitet, da das exakte Verhdtnis 69:83 betrégt.

139) @) S(2[5), b) C(1}4) liegt auBerhalb des von der Parabel begrenzten nach rechts offenen Bereichs!



