86) a) Zeige, dass die LissAJous-Kurve ky [ky: 81y*= 2x*(135-x?)] und die NEIL-Kurve k; [ky: 27y* = 4x7]
einander nebst dem Doppel punkt von k; (identisch mit der Schnabel spitze von k») in zwei weiteren Punkten
P und Q rechtwinklig schneiden.

b) Berechne die Lange des Bogens ‘OP* oder ‘OQ von k,, wobei O
den Doppel punkt von k; resp. die Schnabel spitze von k, bezeichnet.

87) a) Abgesehen vom K oordinatenursprung O schneiden einander der NEWTON-K noten ki [Ky: 9y? =X (2x+3)]
und die NEIL-Kurve k, [ko: 27y?=8x%] in zwei weiteren Punkten P und Q. Berechne deren K oordinaten!

b) Berechne sowohl von k; als auch von k; die Lange des Bogens ‘OP" oder 6(3!

88) Durch den Punkt P(al%) a>0 verlauft genau eine
NEiLsche Kurve n mit der Gleichung n: y*=b%x°.

a) Berechneb in Abhangigkeit von a, stelle eine Gleichung von n auf und
berechne die Lange des entsprechenden Kurvenbogens ‘OPY wobei
0O(0)0) sei (Wurzelausdriicke verwenden, keine Dezimalzahlen!).
Welcher der folgenden beiden Briiche approximiert das Ergebnis besser? - o

ermittelter!) Bruch 0der linearer App-

b) Berechne zum Vergleich die Lange der Strecke OP und kontrolliere, e
dass diein a) berechnete Bogenlénge um nur ca. 3% Promille l&nger ist! Beurteile Tommys —

Approximation €532 fgr OP (welche er durch kubische Approximation erhalten

hat, wofUr er —wie man sieht! © —ganz schon SCIha[‘I nachdenken musste!).

Binos (durch Himsehen Emmys (via

roximation
berechnester

7597a
Bruch =333

Bemerkung: Dieangedeuteten Approximationen [linear bei Emmy, kubisch bel Tommy,
auch (bi-)quadratisch wird uns nocl nen!] fuhren direkt in das Themenge-

biet der TAYLOR-Reihen, was fur die 2. Schularbeit im RQ relevant sein wird!

89) Nebenstehend abgebildeter NEwTONscher Knoten n mit der Gleichung n: 9ay® = x*(x+3a)
wird von der Gerade g, in einem dritten Punkt P geschnitten. P

Um wie viel Prozent ist der Bogen auf n von L nach P langer as die direkte Verbin-
dungsstrecke LP (Ergebnis auf zwei Dezimalstellen nach den Prozenten genau!)?

X+




90) Gemal} der angegebenen Abbildung sind
die Kurven m und n mit den Gleichungen
m: 1296y? = x*(x+432) und n: 1296y*= (x+432)*
sowie deren Schnittpunkte L und P und
ferner die Punkte Q und R mit der Eigen-
schaft X, = X = 3*X, zu betrachten

und die Gesamtlange des Kurvenzugs
LPRQPL (vian von L Uber PbisR,

dann geradlinig von R bis Q und schlief3-
lich viam von Q Uber P bisL) zu berechnen.

y+

i+

91) Berechne die Lange des Graphen der Funkton 9

- % . (3 (VZ — 1) +5¢/ (VT — 1)3)
iiber dem Intervall [1;1296].

mit ¥ (z)

92) Berechne die Lange der NEILschen Kurve mit der Gleichung y*= x> von P(0|0) bis R(44lyo)!

93) Berechne die Lange der NEILschen Kurve mit der Gleichung y*= x> von P(0|0) bis S(93]yo)!

94) Von einer reellen Funktion f kennt man mit f(z) = % die zweite Ableitungs-

funktion. An der Stelle # = 3 besitzt der Graph von f die Tangente ¢ mit der
Gleichung ¢ : 40z — 9y = 78.

a) Ermittle die Funktionsgleichung von f!

b) Berechne den Umfang des Normalbereichs unter G; im Intervall
[m;3], wobel m die lokale Minimumstelle von f bezeichnet.

95) Berechne die Linge des Graphen der Funktion f mit

fa) == (151/(@/5— 1)+ 42y/(VE — 1% + 35y (V2 — 1)3)

Uber dem Intervall [1;64] und zeige, dass der entsprechende Bogen ziemlich Q
genau um - |&nger ist als die direkte Verbindungsstrecke

96) a) Zeige: Die Tangentet an die NEILsche Kurve n[n: 81y*=x? im Punkt P(72|yP > O)
schneidet n im zweiten gemeinsamen Punkt Q rechtwinklig (siehe Abbildung rechts oben!)

b) Verifiziere: Ist R einer der beiden Kurvenpunkte mit xg = ¥%xp (=2:xg!), dann gilt: OP* = 21+/2 OQ' +OR

W
Probel!

97) Von einer Funktion f kennt man mit f#(x) = %XX";—% die zweite Ablei-

tungsfunktion. Ferner ist bekannt, dass T(qu—(i der Tiefpunkt von Gy ist.

a) Ermittle die Funktionsgleichung von f

[Uberpriife, dass f (x) = 2xx®x/x + o gilt]!

b) Betrachte den KurvenpunlftrE(4|yp) und zeige, dass die
Lange des Kurvenbogens TP auf G; um ziemlich genau
é langer ist als die kirzeste Verbindung von T nach P!




X ﬁ;l die zweite Ablei-

7
4
tungsfunktion. Ferner ist bekannt, dass T(]l ) der Tiefpunkt von Gy ist.

98) Von einer Funktion f kennt man mit f@( )

a) Ermittle die Funktionsgleichung von f
[Uberpriife, dass f (x) =Lux* KX + 5X21X& gilt.]!

b) Betrachte den KurvenpunlfLEg4|yp) und zeige, dass die
Lénge des Kurvenbogens TP auf G; um ziemlich genau
15 langer ist als die kiirzeste Verbindung von T nach P

99) Von einer Funktion f kennt man mit f@( ) Xx*l die zweite Ablei-

1y
8
tungsfunktion. Ferner ist bekannt, dass T( 1;‘5) der Tiefpunkt von Gy ist.

a) Ermittledie Funktionsgleichung von f
[Uberpriife, dassf( )— Lxx® +—5 gilt]!

b) Betrachte den Kurvenpunk(_\(‘4|yp) und zeige, dass die
Lange des Kurvenbogens TP auf G; um ziemlich genau
4—29 langer ist als die kirzeste Verbindung von T nach P!

100) Von einer Funktion f kennt man mit f#(x) = i *1 ~ diezweite Ablei-

tungsfunktion. Ferner ist bekannt, dass T( %) der T|efpunkt von Gy ist.

a) Ermittle die Funktionsgleichung von f
[Uberprife, dass f (x) = 4 X xJ/x + -2~ gilt]!

b) Betrachte den Kurvenpunk(t_FZ(‘4|yp) und zeige, dass die
Lange des Kurvenbogens TP auf G; um ziemlich genau
& langer ist als die kiirzeste Verbindung von T nach P

Lésungen der Aufgaben zu 84 (Rektifikation)

86) & Pld6v3). Q- 6v3), b)L=14

87) a) P(%

3\/5), Q(%“ 3\/5)1 b) Lyew =7 Lyewron =43

73/73-512
108

88) a) y 16axx exakte Bogenlange: xa

89) um ca. 10,94%; Bogenlange betragt 12a, direkte Verbindung 3aV13
90) Q(-108[54), R(-108|162), Gesamtl&nge 906

91) 6220

92) 92

93) 903

3

94)a) y=%+L b)  u=12

2x !

95) L =8




