29) Nach Diagonal-D. s Horrorthriller "DAVEL" erobert nun

) auch Ritzi die Leinwand, und zwar mit einer Fortsetzung M O R | TZ | N S I D '0 U S
des Gruselhits "INspIoUS" aus dem Sommer 2011, wo- _ = _THE HOUSE
fiir er auch gleich die Hauptrolle (nebst einer — von thm [ :- P (3] N\ (B HAUNTED
auch verwendeten! — Schere) tibernimmt. Der gleiche ‘&i
Filmtheoretiker, der schon zusammen mit Diagonal-D.
fiir dessen Film bzgl. "M-I" [siehe Aufgabe 2§)T] ein O N E MAN
stochastisches Modell erstellt hat, fithrt dies nun ge-
meinsam mit Ritzi auch fir "MORITZ: INSIDIOUS"
durch, was zu folgenden mathematischen Details fiihrte:
Der M-I von "M-I" 14ft sich als in Stunden gemessene -
stetige Zufallsvariable X mit dem Ereignisraum Q=[0;1]" durch die Dichtefunktion ¢ mit der Punkn-

onsgleiclumg (X)_ 2 (1 OX - 10x : T 3X) beschreiben.

a)Kontrolliere zundchst (ohne Angst vor RiTzI zu haben! @ ), dass ¢ tatsdchlich eine Dichtefunktion ist!

b)Berechne den durchschnittlichen M-I u sowie die Standardabweichung ¢ von X!

c)Ritzi zeigt seinen Film dre1 achten Klassen mit insgesamt 64 Schiilern anldsslich der Maturafeier.
Bei wie vielen Schiilemn sollte der M-I dem Modell nach um héchstens ¢ von 1t abweichen?

d)Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass ein Zuseher linger als 12, aber kiirzer als 24 Minuten durchhélt!

e)Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass ein Zuseher lidnger als 24, aber kiirzer als 36 Minuten durchhalt!

30) Bei der stochastischen Analyse der Lebenserwartung von Alexandras hat
TALEX" diefol gende Bedeutung: Beschreibt man I exandras e

bens—Erwartung alsin Dekaden gemessene stetige Zufallsvariable , 0]

wird letztere @US Offensichtlichen Grunden mit "ALex" abgekiirzt.
Nun hat sich herausgestellt, dass ALEX mit dem Ereignisraum
W=[0;10] durch die Dichtefunktion j mit der Funktionsglei-

chung J (X)= 55 * (x3 -8x% + ZOx) beschrieben werden kann.

a)Weise nach, dass j in der Tat eine Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion ist!
b)Wie alt werden Alexandras denn nun nach dem Modell durchschnittlich (m)?
c) Berechne auch die Standardabweichung s von ALEX!
d)Bel wie vielen von 625 Alexandras weicht

das Sterbealter um hochstens s von m ab?

31) Méannliches Pendant zu ALEX ausder letzten Aufgabe (Freilich liegt auch hier
wie generell die L ebenserwartung bei den Herren niedriger als bei den Damen.):
Fir Manner hat sich herausgestellt, dass ALEX mit dem Ereignis-

raum W=[0;10] durch die Dichtefunktion j mit der Funktionsglei-
chung j(x)= ;35" (5x3 - 40%* + 96x) beschrieben werden kann.
a)Weise nach, dass j in der Tat eine Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion ist!
b)Wie alt werden Alexanders denn nun nach dem Modell durchschnittlich (m)?
c) Berechne auch die Standardabweichung s von ALEX!
d)Bel wie vielen von 64 Alexanders weicht

das Sterbealter um hochstens s von m ab?

32) bzw. 33) bietet ein aternatives stochastisches
Modell zur Aufgabe S15) aus dem 83 des neuen Soffs
bzw. zur Aufgabe 19) dieser Aufgabensammlung:

" Ritzis fieser Horrorschocker dauert nur 60 Minuten (Oder hielt
es kein Zuschauer langer als 60 Minuten aus?!? Wer weil} ...).




32)

Prof. PYyTHAGORAS [der schon jahr(zehnt)elange Unterrichts- und eben auch Prifungserfahrung
aufzuweisen hat] nahm bei der vierstiindigen Mathematik-Klausur immer erst nach Ablauf der
ersten Stunde Arbeiten entgegen und hat auf Basis umfangreicher empirischer Daten die Arbeits-
zeit bei der Mathematik-Matura a'sin Stunden gemessene stetige Zufallsvariable X mit dem Er-
eignisraum W=[1;4] durch die Dichtefunktion j mit der Funktionsgleichung j (X)= 3 * (10x°—38x+37)
modelliert.
a)Kontrolliere (auch wenn Prof. PyTHAGORAS am Werk war), dass j auch wirklich Dichtefunktion ist!
b)Berechne die durchschnittliche Arbeitszeit m sowie die Standardabwei chung

s und leite fir diese Zufallsvariable die spezielle s-Regel P(]X-m|<s)=1 her!

33) Auch fur die Arbeitszeit bel dreistiindigen Mathematik-Schularbeiten hat Prof. PYTHAGORAS ein

stochastisches Modell erstellt, demzufolge die Arbeitszeit hier als ebenfalls in Stunden gemessene
stetige Zufallsvariable X mit dem Ereignisraum W=[1;3] (weil auch hier erst frihestens nach einer
Stunde Arbeiten entgegengenommen werden!) durch die Dichtefunktion j mit der Funktionsgleichung
J(X)=535¢ (-5x?+4x+35) beschrieben werden kann.
a)Kontrolliere (auch wenn Prof. PyTHAGORAS am Werk war), dass j auch wirklich Dichtefunktion ist!
b)Berechne die durchschnittliche Arbeitszeit m sowie die Standardabwei chung

s und leite fir diese Zufallsvariable die spezielle s-Regel P(]X-m|<s)=2 her!

34) Fortsetzung von Aufgabe 28):

35)

Nachdem Diagonal-D. mit seinem Erstlingswerk "DAVEL" durchaus erfolgreich, Ritzi mit seinem
deutlich kiirzeren "Mori1Tz: INSIDIOUS" jedoch noch erfolgreicher war, schneidet Diagonal-D. das
Sequel "DAVEL IT — DEAD Is GREABT (DATE Is GREAT)'" auf 60 Minuten zusammen und erstellt
wiederum mit dem Filmtheorektiker aus [den] Aufgabe[n] 28) [und 29)] ein stochastisches Modell,
das nun wie folgt aussieht: Der M-I von "DAVEL II" 146t sich als in Stunden gemessene stetige
Zufallsvariable X mit dem Ereignisraum Q=[0:1] durch die Dichtefunktion ¢ mit der Funktions-

gleichung (p (X): 21 ' (1 05x = 12x : T 3) beschreiben.

a) Kontrolliere zunéchst (ohne Angst vor DAVEL zu haben! @), dass ¢ tatsdchlich eine Dichtefunktion ist!

b)Berechne den durchschnittlichen M-I . sowie die Standardabweichung ¢ von X!

c)Dave zeigt seinen Film zwei achten Klassen mit insgesamt 39 Schiilern anlésslich der Maturafeier.
Bei wie vielen Schiilern sollte der M-I dem Modell nach um héchstens ¢ von p abweichen?

d)Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass ein Zuseher hoéchstens 4 bzw. 34 bzw. 49 Minuten durchhilt!

Fortsetzung der Aufgaben 29) und 34):

Ritzi fuhlt sich durch Diagonale-D"s Entscheidung, sein Sequel "DAVEL 1" radikal zu kirzen, nur in seiner
friheren Entscheidung, "MORITZ: INSIDIOUS" mit einer Stunde Laufzeit bewusst kurz zu halten,

bestérkt und verpasst auch seinem Nachfolgewerk "MORITZ: INSIDIOUS BEGINNINGS' — einem Prequel

Zu "INSIDIOUS" — nur eine Lange von 60 Minuten, freilich inkl. anschlief3ender statistischer Analyse des
"M-1"s, welche folgendes Ergebnis hervorbrachte: Der M-I von "MORITZ: INSIDIOUS BEGINNINGS' 18/ sich as

in Stunden gemessene stetige Zufallsvariable X mit dem Ereignisraum W=[0;1] durch die Dich-
tefunktion J mit der Funktionsgleichung j (x)=4 x (315X4 - 60x° + 5) beschrei ben.
a) Kontrolliere (ohne Angst vor RITzI zu haben), dass j tatsichlich eine Dichtefunktion ist!

b) Berechne den durchschnittlichen M-I m sowie die Standardabweichung s von X!

) Ritzi zeigt seinen neuen Film zwel achten Klassen mit insgesamt 42 Schilern anlé&sslich der Maturafeier.
Bei wie vidlen Schilern sollte der M-I um maximal von abweichen?

d) Mit welcher Wahrscheinlichkeit hélt ein Zuschauer hochstens 6 bzw. 14 bzw. 34 bzw. 48 Minuten durch™?

' Offensichtlich hatte es Diagonal-D. nicht leicht, einen guten Untertitel zu finden! ©

Gutes Gelingen beim L ésen dieser schénen Aufgaben

Wien, im Dezember 2012. Dr. Robert Resdl, e. h.






