Digitaler Ubungsaufgaben zur Parabel
Ausschnitt (Nichtlineare analytische Geo-

fir die metrie der Ebene, Teil 2)
PSK-Gruppg 7B, Gymnasium, PM3, WS 2007/08)

Diese Beispiele sollen durch jene fiir den ersteihder
nichtlinearen analytischen Geometrie (Teil 1 b2wetrifft
die Ellipse und die Hyperbel!) relevanten Grunfdglben
[Gleichung einer Parabel in erster Hauptlage, Betimg des
Parabelparameters p alSormalabstand des Focus zur Direktrix
Reflexionseigenschaft und Tangenten, Berthrungsipeut,
Ablesen des Beriihrpunkts einer ParabeltangentalauSpalt-
Form, Pol und Polare] fihren, die du bei der Selnbkit im
Janner 2008n jedem Fallunter Beweis stellen wirst missen.
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6) Erlautere (wenn notwendig unter Zuhilfenahme weitémformati-
onsquellen aul3er deiner Kenntnis aus dem Untewuiothtdeinem
Hausverstand), wie die Reflexionseigenschaft demtigd(tangente
fur das Wirkungsprinzip sowohl von Parabolspiedesieopen |
(rechte untere Abbildung) als auch Parabolanteneemendet wird /

2]

7) Erlautere anhand der nebenstehenden Abbildualgi(e einen | ¢
L&ngs- oder Meridianschnitt durch einen Parabelsaierfer L x
darstellt und in ikonischer Form bereits sein Wirgsprinzip il-
lustriert), wie die Reflexionseigenschaft der Pat@iangente) fu| i
das Funktionieren eines Parabolscheinwerfers weaatiich ist. ——l

8) Fortsetzung von Aufgabe Ein Parabolscheinwerfer hat einen Durchmesser wd8cm
und eine Tiefe von h=8cm. In welcher Entferqpwom Schei-
tel S muss eine Lichtquelle L auf der Paratiete angebracht
werden, damit ein Achsenparalleles Strahladbli entsteht?
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e Die Aufgaben 9) bis
11) beziehen sich auf
diese Abbildung!
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9) Schneidet man die Normale an eine Parabel par in T mit der Parabelachset so

a) am Beispiel der Parabel in erster Hauptlagetdden Punkt T(3|12),
b) am Beispiel der Parabel in erster Hauptlagetdden Punkt T(5]20),
c) am Beispiel einer Parabel in erster Hauptlageldeinen selbst gewahlten Punkt

nachzuweisen, dassN, dem Parabelparameter p entspricht.



10)Legt man durch durch den Schnittpunkt V einer Ipédjen Parabeltangente mit der Scheitelpunkt-
tangente eine Normale, so verlauft diese Normalks slurch den Parabelbrennpunkt F. Weise dies
a) am Beispiel der Parabel in erster Hauptlagetdden Punkt T(2|12),
b) am Beispiel der Parabel in erster Hauptlagetdden Punkt T(6]24),
c) am Beispiel einer Parabel in erster Hauptlageldeinen selbst gewahlten Punkt
nach!

11) Wie Beispiel 9) und 10) mit dem allgemeingultigeacBverhalt, dass F stets der Umkreismittelpunkt
des Dreieck&ZN,T ist! (Hinweis: Satz von HALES!)
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12) Gegeben ist das Sechseck ABCDEF[A(0-2), B(1|-a@6|-40), D(-32|-16), E(4]|20), F(0]4)].
a) Zeige, dass dieses Sechseck ein Tangentense@iserc Parabel par in erster Hauptlage ist und
stelle eine Gleichung von par auf!
b) Verifiziere anhand dieses TangentensechseckSaleznvon BRIANCHON!

c) Berechne die Koordinaten der BerlUhrungspunkte Skechseckseiten mit der Parabel und
verifiziere anhand des aus diesen sechs Punkteorgehenden Sechsecks dgatz von RSCAL!

16)In einem rechts vom Brennpunkt liegenden Punktv®(Q)|einer Parabel in erster Hauptlage sowie
dem dazu bezlglich der Parabelachse symmetrisgenien Punkt Q(ul-v) wird jeweils die
Parabeltangente gelegt. Ferner wird in einem detebePunkte die Kurvennormale gelegt, welche
dann gemeinsam mit den beiden Tangenten ein radkitges Dreieck begrenzt. Dann gilt folgender

Der Flacheninhalt A dieses Dreiecks betrdge ZUVEEE%E (wobei p den Parabelparameter bezeichnet).

Verifiziere diesen Satz anhand folgender konkreeeabel par in erster Hauptlage:
F(15]0) ist der Brennpunkt von par, die Gerade [§{f5|32)] schneidet par in zwei Punkten,
von denen nur einer ganzzahlige Koordinaten (B@tinkt") hat. Wahle diesen Punkt als P!

17)[Satz] Legt man durch den Brennpunkt einer Parabetiper Gerade g, ermittelt die
Schnittpunkte Sund $ von g mit par und legt ebenda die Tangenten an par
so schneiden diese Tangenten einander in ein@ikt Ber Leitgerade von par.
Verifiziere diesen allgemeingultigen Lehrsatz Beispiel der Parabel par in
erster Hauptlage mit dem Brennpunkt F(4|0) urrd3rade g[F, 1(10|8)]!

19)[S11z] Gehen die Kurvennormalen dreier Parabelpunki® énd C durch einen gemeinsamen
Punkt N, so verlauft der Umkreis des DreieSRBC durch den Parabelscheitel.
Verifiziere diesen Satz anhand jener ParabelsteeHauptlage, welche die Gerade
t [t: x — 10y + 50 = Q] als Tangente besitzt fig thiIgenden drei Punkt&ierpriife zu-
nachst, dass die drei Normalen einander (iberhawgihém gemeinsamen Punkt schneidiéq! B und C:

A und B sind die Schnittpunkte von par mit der &k=g [g: x + 2y = 6] C ist durch C(¥|4) gegeben.

21) Ist P der Schnittpunkt jener Parabeltangentenmdie in den Endpunkten einer durch den Brenn-
punkt F einer Parabel par verlaufenden Sehne qualegt, so gelten stets der folgende Lehrsatz:
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Verifiziere diesen Satz anhand der Parabel parster Hauptlage mit dem
Brennpunkt F(16]0), wobei g zur Tangente an pdi(xq|24) parallel verlauft!

22)Der Parabel in erster Hauptlage mit dem BrennpE(&{0) ist das DreiecKPQR[P(0]0), Q(2jy<0),
R(8]y«>0)] eingeschrieben. Stelle Gleichungen der Tarageran par in den Eckpunkten dieses
Dreiecks auf und schneide jede dieser TangentenderitTragergerade der gegeniberliegenden
DreieckseiteVerifiziere denallgemeingiiltigen Safzdemzufolge diese drei Schnittpunkte kollineardin.




