Ubungsbeispiele fur die

schriftliche Matura
(8A, Gymnasium, 2012/13)

Diese Beispiele sollen durch die firr die schriftliche Matura  §
relevanten Soffgebiete flihren, wobei an dieser Selle mit der
/Analytischen Geometrie der K egelschnittd (speziell:
s heustade der Parabel) ein Kapitel der 7. Klasse exemplarisch noch-
mals aufgerollt wird, und zwar anhand von Aufgaben, deren
"Bausteing" geradezu charakteristisch fir Maturabeispiele sind.

ACHTUNG! Ein bloRes "Auswendiglernen" der Beispiele |
ist sicher keine ausreichende Matura- resp. Schularbeits- |
vorbereitung, da du deine erworbenen Kenntnisse bei der
schriftlichen Matura auf Problemstellungen anzuwenden
hast, die zwar nicht ganzich neuartig, aber zum Teil in der
Form wie bei der schriftlichen Matura gestellt in dieser Auf-
gabensammlung nicht enthalten sind! Ein eigenstandiges

L 6sen dieser Aufgaben (bisauf jene, diewir in diversen
Schultibungen gemeinsam bearbeiten werden) ist eine abso-
lute Notwendigkeit fiir ein angemessenes Ubungsprogramm!

1) Das Parabeldreieck in der Abbildung ist rechtwink-
lig mit der Hypotenuse AB, St ist der Spiegel punkt
des Parabel scheitels S am Parabel brennpunkt F,

S¢ der Spiegelpunkt von San St. Dann gilt:
a) StTg,,

n Xe = X, + Xg — 2Xg,

C) Yc=Ya+Ys
Bestétige all dies am Beispiel B(256|320)! -

2) Inder unteren gerahmten Figur ist
eine Parabel par mit ihrem Scheitel
sowie drei ihrer Punkte abgebildet,
wobei sich B und C aus A (oder auch
A und C aus B) ergeben und dann fol-

gendes gilt: Der Flacheninhalt A des

Dreiecks DSAB betragt A =XaYele |

2y p
Uberprife dies fur den Punkt A(100[-20)!




3)

4)

5)

6)

In der oberen Figur ist ein Punkt T einer Parabel par samt Tangente t abgebildet,
woraus sich in weiterer Folge U (trNParabelachse), V (Spiegel punkt von U am
Parabelscheitel S), W (Spiegel punkt von U an V) sowie die Paralele g zu tr
durch W samt Tangenten in den Schnittpunkten von g mit par ergeben.

Dann gelten stets die folgenden Eigenschaften:

|) MTQ:V
1)  gpr verlauft parallel zur Parabelachse
[11) UWTPIist ein Parallelogramm.

Uberpriife diese Eigenschaften am einfachen Beispiel des Punkts T(1/1)!

t[t: 3x —8y + 192 = 0] ist Tangente an eine Parabel par in erster Hauptlage.
a) Berechne den Parameter p von par und stelle sowoh! eme Gleichung von par als auch eine Gleichung der Tangente t an par m T(xg[24) auf]

b) Lege durch F die Parallele g zu t7 und berechne die Koordinaten der Schnittpunkte A und B von g mit par,
¢) Berechne | = AB und bestifige am konkreten Beispiel den allgemeingilfigen

Ist g die Parallele zu einer Tangente an eine Parabel par in erster Hauptlage (Parameter p)
im Punkt T(x+]yr) durch den Parabelbrennpunkt F, so schneidet g aus par eine Sehne der Lange

| =4x; +2p as

Legt man ausgehend von einer Parabel in erster Hauptlage mit dem
Parameter p in den Endpunkten A und B einer durch den Brennpunkt
verlaufenden Parabel sehne s die Tangenten, so bildet deren Schnittpunkt
C zusammen mit A und B ein Dreieck DABC mit dem Schwerpunkt S.
Verifiziere anhand des Punkts A(3|-18), dass S auf

der Parabel mit der Gleichung 4y?=p(6x—p) liegt.

Legt man ausgehend von einer Parabel par in erster Hauptlage in den Endpunkten A
und B einer durch den Brennpunkt F verlaufenden Parabel sehne s die Tangenten und
betrachtet sowohl den Mittelpunkt D der Parabel sehne als auch den Schnittpunkt C der
beiden Tangenten, dann gilt stets die Formel CD = 1« (\/Z + \/Z)z :

Verifiziere diese Formel fir den Punkt A(81[54)!



7) A und B seien die Endpunkte einer durch den Brennpunkt einer
Parabel par in erster Hauptlage mit dem Parameter p gehende
Parabel sehne, g deren Parallele durch den Parabel scheitel.

Ferner sai C der zweite gemeinsame Punkt von g und par.
Verifiziere am Beispiel von A(1]-4) die Formel [x¢c = Xa + Xg — pl

8) Diein obiger Figur illustrierte Konfiguration beinhaltet weitaus

mehr Eigenschaften als jene fir diese Aufgabe , wes-
halb hier der Focuslediglichauf A, B, F, A’ und B’ zu legen ist.

h2 ist die Normale auf par in B
Verifiziere dies fur A(256]128)!

9) GemaR nebenstehender Abbildung ist flr die Punkte A(xa|12)
und B(12]24) einer Parabel par in erster Hauptlage die Gultig-
keit des folgenden Lehrsatzes zu zeigen: Fir {S}=naNng gilt
|Xs|=xat+Xs+x1+2XF, Wobei T den Schnittpunkt der Tangenten

an par in A und B sowie F den Brennpunkt

von par bezeichnet und A’ [ganz im Gegensatz

zur Parabellibungsaufgabe 20) aus der Beispiel- A

sammlung in der 7A vor ca. 1%2 Jahren! @] hier

keine weitere Bedeutung hat!

- Y Ny

10) BezUglich der linken Abbildung ist flir den
Flacheninhalt A des Dreiecks DB’AC die

Xp =Xp

5 )3 (wobei p den

Parabelparameter bezeichnet) am konkre-
ten Beispiel A(256]128) zu verifizieren.

T Formel A= 2xB.yB,(




A

11) Essai sene Sehne [Endpunkte A(Xalya) und B(Xg|ys)] e ner Parabel par in

12) Legt man in zwei Punkten A und B ei-

13) Bezlglich der in nebenstehender Figur abgebildeten Konfigu-

14) In der unteren Abbildung ist der folgende

Sap

erster Hauptlage mit dem Brennpunkt F(xg[0), n die Normale auf sdurch A,
C der zweite gemeinsame Punkt von n und par sowie S(Xslys) der Schnitt-
punkt der Tangenten ta und tg an par in A und B. Beweise und/oder verifizie-
re am konkreten Beispiel F(9]0), A(xal-6) und B(xg|12) die schéne Formel

A=(y2 +ax2) bar2xerelis ) fijr den Flacheninhalt A des Dreiecks DABC.

ner Parabel in erster Hauptlage mit dem
Brennpunkt F die Normalen an die Parabdl,
so begrenzen A, B und der Schnittpunkt C der
beiden Normalen ein Dreieck DABC, fir

dessen Flacheninhat A die Formel

A :ﬁx (yA - yB)(XC - XA)(XC - XB)|
gilt. Beweise dies oder verifiziere
diese Formel am konkreten Beispidl:
Zeige, dass A(1|6) und B(4/12)

auf einer Parabel in erster Haupt-
lage liegen und kontrolliere A=84.)

ration ist am konkreten Beispiel F(4/0) und T1(x}-4) die Formel

X T, T, = FP’ zu verifizieren (Ferner kann zur Ubung auch noch

einmal der bereits bekannte Satz Uberprift werden, dass t; und
t, einander auf der Leitgeradel von par orthogonal schneiden).

-
-

elementargeometrische Lehrsatz visualisiert:

SalZ. eyt manin den Endpunkten zweier paralleler
Parabel sehnen die Tangenten an die Parabel und
ermittelt jeweils den Schnittpunkt, so liegt die
Verbindungsstrecke dieser Schnittpunkte parallel
zur Parabelachse und es gilt (fur die erste Hauptlage):

—
SABSCD =%

Ye _yA|X|yD _yA|)

Ye _yB|X|yD _yB|(:%X Ys _yC|X|yA _yc| :ix Ys _yD|X|yA ~Yo :%X

Xp

Verifiziere diesen Satz fur C(1}-1), D(xp|3) und B(xg}-2)!

Av*




15) In nebenstehender Abbildung ist der folgende
elementargeometrische Lehrsatz visualisiert:
Satz. Legt man zu einer Parabelsehne
eine Parallele durch den Focus F
der Parabel, so schneidet die
Parabel aus dieser Parallelen
eine Sehne der Lange S

T,T, =X, +Xg +2Xg +4x-aus.
Verifiziere diesen Satz am konkreten Beispiel
F(9]0), wabei gag durch die Punkte P(O}-15)
und Q(20|0) verl&uft (Kontrolle: T,T, =100).

A

Gutes Gelingen beim L 0sen dieser schonen Aufgaben!

Wien, im Dezember 2012. Dr. Robert Resdl, e. h.



