47) Die kleine Sonja und

die kleine Anna be-
schéadigen beim Spie-
len eine quadratische
Glasplatte der Seiten-
lénge s=120 (E: cm),
wobel die Bruchkurves
annahernd eine Strek-|

- ( =
keist, wobe AE =30 &
&

A

und AF =36 gilt.

E
Nun soll ein Teil der Glasplatte gerettet werden, indem man durch einen Punkt P auf der
"Strecke" EF Parallele zu den Quadratseiten legt, wodurch das Rechteck PQCR entsteht.
Fur welche Lage von P erhdt man das flacheninhaltsgrofdte aller Rechtecke?
Zeige ohne Taschenrechner, dass geringfligig mehr a's % der Glasplatte gerettet werden kon-
nen und exaktifiziere "geringftigig mehr" (Mehr oder weniger als 1 Prozent bzw. 1 Promille?)!

48) ... und wieder ein ehemaliges M atur abeispi€l:

Mathematik 8A (Rg)

Aus einem Halbkreis mit gegebenem Radius soll das Rechteck mit dem
groBtem Flacheninhalt geschnitten werden. Wieviel % betragt der
Abfall? Wie kann man ohne Verwendung der 2. Ableitung zeigen, daB
ein Maximum vorliegt?

49) Die Fliche eines Dreiecks mit den Seiten @ = 8 und b = 9 und dem Winkel v = 30° soll
durch eine moglichst kurze Strecke halbiert werden, deren Endpunkte auf ¢ und b liegen.
Wie lang ist diese Teilungsstrecke und wie weit sind ihre Endpunkte vom Eckpunkt
des Dreiecks entfernt?

50) Ein ehemaliges kur zes (von ingesamt sechs) M atur abeispiel (en):

6. Eine Ellipse in erster Hauptlage mit der halben Hauptachsenlinge a und der halben
Nebenachsenlinge b rotiert zusammen mit dem Dreieck AABC[A(—al0), B(a|0), C'(—a|b)]
um die r—Achse. In welchem Punkt der Rotationsachse ist normal dazu ein Schnitt zu
fithren, damit der Flicheninhalt des entstehenden Kreisringes maximal wird?

51) Einer Ellipse mit den Halbachsenlénge a und b ist die flacheninhatskleinste Raute berihrend
umzuschreiben (d. h. die Seiten der Raute sind Ellipsentangenten). Beweise, dass die
Diagonalenlangen der Rauten im gleichen Verhaltnis stehen wie die Halbachsenlangen der Ellipse!



52) Einem Halbkreis ist das flacheninhaltsgrofite glei chschenklige Trapez einzubeschreiben, wobei eine
Parallelseite der Halbkreisdurchmesser d ist. Beweise, dass durch Spiegelung dieses optimalen
Trapezes an d ein regelmaldiges Sechseck entsteht.

53) Eine Gebaudefront soll die Form eines Rechtecks mit einem aufgesetzten gleichseitigen Dreieck haben.

a) Nur fur Rg-Schuler:
Beweise: Soll der Umfang bei vorgegebenem . = (o)
Flacheninhalt minimal sein, so gilt fir die Sei- X S — 6 X Sl n 15
tenlénge s des gleichseitigen Dreiecks sowie fur "
die zweite Rechteckseite x die|gerahmte Gleichung.

b) Sowohl fiir G- alsauch fir Rg-Schiler:

Berechne sin der Einheit dm auf eine Dezimalstelle genau, wenn der Flacheninhalt der gesamten Figur 280m? betragen soll.

-~ Klausurarbeit aus Mathematik

8D, Realgymnasium, Herbsttermin 2009/10, Priifer: Dr. Robert Resel

Verwendete Hilfsmittel: Taschenrechner (TI-30) und Formelsammlung (Kraft/Biirger/Unfried/Gotz)

1) Von einer quadratischen Glasplatte der Seitenlange s=60cm
ist wie in der nebenstehenden Abbildung illustriert ein Eck
geradlinig abgebrochen, wobei a=36cm und b=24cm gilt.

op. a)  Ermittle Lange und Breite jenes Rechtecks,

welches maximal gerettet werden kann, be-
grinde das Vorliegen eines Maximums und
zeige ferner ohne Taschenrechner, dass ein s
wenig mehr als 60% der Glasplatte gerettet
werden konnen (Mehr oder weniger als ein
Prozent bzw. ein Promille mehr? Begrinde!)!
Verwende (d.h. beschrifte) die

Abbildung fur deine Zwecke! b

3P.lo) Veifiziere anhand des vorliegenden Beispiels, dass
jede durch die eingezeichnete Diagonal e entstehende G
Halfte des maximal rettbaren Rechtecks zum Bruch-
dreieck ahnlich ist, und zwar mit dem Ahnlichkeits-

faktor k =

s L , wobei H(a,b) das harmonische Mittel von aund b bezeichnet
H(@b) 2

55) Einer gleichseitigen Ellipse €l soll jenes Rechteck mit zu ell parallelen Seiten einbeschrieben werden,
welches bel Rotation um die Nebenachse von el den volumsgrofdten aller Zylinder generiert.
a) Beweise, dass die Tangenten an ell in den Eckpunkten des Rechtecks ein Quadrat bilden.

b) Rotiert das Quadrat aus @) ebenso um die Nebenachse von €ll, so entsteht ein Doppelkegel.
Beweise, dass sich sein Volumen zum Rauminhalt des volumsgréfiten Zylinders wie 9:4 verhélt.



56) Jedem gleichschenkligen Dreieck kann genau ein Quadrat einbeschrieben werden, von dem zwei
Eckpunkte auf der Basis und je ein Eckpunkt auf den Schenkeln des Dreiecks liegt. Mit dem Ansatz
2c fur die Basis (unndtigen — zusétzlichen! — Bruch vermeiden!) und h = kc fur die Hohe des
Dreiecks bearbeite man folgende Aufgabenstellungen:

a) Beweise, dass dieses Quadrat maximal 50% des Drel ecksflacheninhalts einnehmen kann.

b) Eur G-Schiler:
Gib mindestens eine verbale Beschreibung der Form jenes Dreiecks, fur wel-
ches das einbeschriebene Quadrat genau 50% der Dreiecksflache elnnimmt.

c) Eur Rg-Schiiler:

Zeige, dass der Extremalfall aus a) genau dann eintritt, wenn die Beziehung |2 = t| gilt,

worin b fir die Lange der Basis des Dreiecks, u bzw. A fir den Umfang bzw. den
Flacheninhalt des Dreiecks sowie t>1 flr das Verhéltnis des Goldenen Schnitts steht.

57) Die Summe der Volumina einer Kugel und eines Wirfels, deren Oberflacheninhatssumme
konstant ist, soll minimiert werden. In welchem Verhdltnis muss diesfals die Seitenkante des
Wirfels zum Durchmesser stehen?

58) Projiziert man einen Punkt P der Hyperbel xy = 1 normal auf die z—Achse, so erhilt
man einen Punkt P,. Fiir welche Hyperbelpunkte wird der Umfang des Dreiecks O PP,
minimal? Begriinde die Art des Extremums (nicht notwendigerweise mit der zweiten Ab-
leitung)!

59) Ein ehemaliges (von ingesamt funf) Matur abeispiel(en):

5. Der Ellipse ell [ell: 22 4 3y? = 12] ist das flichengrifite gleichschenkelige Dreieck einzuschreiben, dessen

Basis parallel zur x— Achse verliuft.
(a) Berechne die Koordinaten 4, B und ' der Eckpunkte dieses Dreiecks und seinen Flacheninhalt.

(b) Legein A, B und ' die Tangenten an ell und zeige, dass das daraus resultierende Tangentendreieck
dem vierfachen Flicheninhalt des Dreiecke AABC aufweist.

60) (a) Unter allen geraden Kreiskegeln vorgegebenen Mantelflicheninhalts sind die Abmessungen jenes
Drehkegels zu bestimmen, der maximales Volumen aufweist.
(b) Unter allen geraden Kreigkegeln vorgegehenen Oberflicheninhalts sind die Abmessungen jenes Dreh-
kegels zu bestimmen, der maximales Volumen aufweist.
(c) Zeige ohne Verwendung elektronischer Hilfsmittel, dass das Mafl des Offnungswinkels des idealen
Kegels aus (a) dem Maf des Neigungswinkels des idealen Kegels aus (b) entspricht.



61) Ritzi und Xandi streiten sich dartiber, wer Hammy zum S R
Schulball 2012 begleiten darf. Dabel geht eine wertvol - e
le Tischplatte (Seitenldnge 60cm) zu Bruch, und zwar
annahernd entlang einer geraden Bruchkante UT, wobel

PT =20cm und PU=25cm gilt.

a) Welcher Punkt V auf der "Bruchkante" UT ge-
neriert auf diein der Abbildung illustrierte Art
und Weise das flacheninhaltsgrofite "rettbare”
Rechteck PQRS? Bestétige ohne Taschenrech-
ner, dass ein wenig mehr als 2 "gerettet" wer-

den konnen, jedoch weniger as 1% mehr als 2!

b) Verifiziere an diesem konkreten Beispiel die

2
Formel [A = [bls - a) + as] fur den Flachen-
4ab P T Q

inhalt A des "maximal rettbaren Rechtecks'!

62) Eine ehemalige (von vier) Aufgabe(n) einer dreistiindigen Schular beit:

3. (a) Ermittle die Koordinaten jenes Punktes der Ellipse ell [ell:b?z?4+-a?y® = a?b%] im
ersten Quadranten, im welchem die Tangente an ell mit den Koordinatenachsen
das flicheninhaltskleinste Dreieck begrenzt.

(b) Ermittle die Koordinaten jenes Punktes der Ellipse ell [ell:b?z* +a%y? = a?b?] im
ersten Quadranten, im welchem die Normale an ell mit den Koordinatenachsen
das flicheninhaltsgrofite Dreieck begrenzt,

(¢) Berechne den minimalen hzw. maximalen Flicheninhalt aus (a) bzw. (b) und
zeige, dass das Produkt der beiden Flicheninhalte % ergibt, wobei e die Brenn-
weite von ell bezeichnet,




63) Erzeugt eine Sammellinse der
"Brennweite" f von eéinem Ge-
genstand, der sich im Abstand g
g (g>f) vonihr befindet, ein
Bild im Abstand b von der E
Linse, so besteht zwischen den |:2‘ f E
Parametern b ("Bildweite"), f 1

und g ("Gegenstandweite™) /
die besondere Beziehung |% +1 = 1 /

("Linsengleichung”, kurz: LG).
———b—
a) Leite LG ausder obenste- b

henden Abbildung her!
b) Fir welche Entfernung des Gegenstandes von der Linseist seine Entfernung von seinem Bild

minimal? (Anleitung: Driicke dir die zu minimierende Summe b+g durch g und f aus und

differenziere den Ausdruck nach ve......! Erganze: Diese minimale Entfernung kann niekleiner seinals........... .

i

Nawonach wohl? ©
Grundlage fir die Aufgaben 64) bis 66) ist der folgende Text:

JuLius PrLUGER stellte im Jahre 1915 eine ,,.Schonheitsbedingung* flr ,,einfache geometrische
Gebilde™ auf. Danach ist eine geschlossene Figur mit gegebenem Umfang dann ,,.am schon-
sten”, wenn sie eine moglichst groBe Flache begrenzt. Weil ahnliche Figuren dasselbe Schén-
heitsmaB haben sollten definierte er den Quotienten

Linse

T=% (A: Flacheninhalt; U: Umfang) als , dsthetische MaBzahl*.

64) Welches Rechteck fester Léange a und variabler Breite x ist "am schonsten"? Wie(viel) schon ist es?

65) Welches gleichschenklige Dreieck mit fester Basis a und variabler Schenkellénge ist "am schonsten”"? Wie(viel) schon ist es?

66) Beweise:  Ein Kreissektor ist genau dann "am schonsten”, wenn sein Bogen
genau so lang ist wie die beiden Begrenzungsradien zusammen. Wie(viel) schon?

67) Eine Streichholzschachtel soll 5cm lang sein und 90cm® Rauminhalt haben. Bei welcher Brei-
te und Hohe ist am wenigsten Material zur Herstellung notwendig (Rahmen nicht inkludiert!)?
Wiegrol3ist dieser minimale Materiaverbrauch?



68) Aus einer ehemaligen Nachtr agsschular beit:

2) Von einer quadratischen Glasplatte der Seitenlange s=60cm R,
ist wiein der nebenstehenden Abbildung illustriert ein Eck &_fl}\;{Q}?;m.;;iﬁm.;ﬁ;ﬁ}?;{fi}l‘;{&
geradlinig abgebrochen, wobel a=50cm und b=30cm gilt. R,

B N T N N T N e
. . - . T T T T T T T T T T
a)  Ermittle Lange und Breite jenes Rechtecks, wel- bbb,
ches maximal gerettet werden kann, begriinde -
das Vorliegen eines Maximums und zeige fer- R,
ner ohne Taschenrechner, dass ein wenig mehr L‘\“\ NN Q«;::Z;Q:{:Q\E* N S
asdie Halfte der Glasplatte gerettet werden kon- NN Q,}i{:?}\a;:f;»
nen (Mehr oder weniger a's 1% mehr? Begriinde!)! o “:Q::E}::Q::‘«:"{:: N -g_‘;:“\“‘ '::}‘}Q&
. .. . . ) " _‘\.‘\1 ™, ‘\ N, e T !
b)  Verifiziere fir den Umfang u des flachengroften Recht- b 5% ;»Qx?-ﬁ{:n;a,_:t % m.;\ xx:&;q;;
. 2 i . o i e, " i W T W, W A T, T T TR, M
ecks aus a) die Formel u:%X(k+1) ts-a-b|wobei -"‘_54-:“
e,

k eines der Verhdltnisse der Katheten des Sprungdrei-
ecks bezeichnet. Zeige allgemein (also fur beliebiges k), a
dass es nicht auf die Reihenfolge von Dividend und Divisor ankommt!

69) In welchem Punkt T der Parabel par [par: y*=4ax bzw. wenn dir dies (zum Aufwarmen!) mehr beliebt: par: y?=8x ]
gilt, dass der Tangentenabschnitt auf tt zwischen T und dem Schnittpunkt L von tt mit der Leitgerade von par minimal
ist? Bestétige, dass ST = ¥p gilt, wobei S bzw. p den Parabelscheitel bzw. den Parabel parameter bezeichnet.
Technische Hinweise: 1) Der Ansatz T(....|2az) mag hilfreich sein, dann Spaltform usw.!
I
SELBST!
2) Berechne (2t?+t—1)-(t+1), daswirst du in jedem Fall noch brauchen!
(t wird im Laufe der Rechnung die durch Z = t definierte Ersatzvariable!)

70) Berechne die Koordinaten jener Punkte der Hyperbel hyp [hyp: 2x* -3y = 6],
welche vom Punkt P(5/0) den kleinsten Abstand haben. Weise das Minimum nach!

71) Untenstehend abgebildetem Parabelsegment (S ... Parabelscheitel, a ... Parabelachse)
ist ein Rechteck einzubeschreiben. von dem eine Seite auf a zu liegen kommit.
Beweise, dass es unter allen moglichen Rechtecken genau dann ein nicht entartetes
umfangsgraéfites gibt, wenn die Tangente an die Parabel in P gegeniiber a unter weni-
ger als 45° ansteigt! Zeige ferner. dass dieser maximale Umfang dann gleich der Sum-
me aus der ..doppelten Segmenthéhe™ (auf a gemessen) und dem Parabelparameter ist.

3 .J
™™

...
)
),



720 Zur Abwechdung einmal wieder ein ehemaliges M atur abeispidl:

P abhingt.

4. Ineinem Punkt P einer gleichseitigen Hyperbel, deren Asymptoten die Koordinatenachsen
sind, wird die Tangente tp gelegt.

(a) Ermittle in Abhiingigkeit der Koordinaten von P die Halbachsenléingen der flichengréfiten
Ellipse in Hauptlage, welche tp als Tangente besitzt und zeige, dass dieser maximale
Flicheninhalt nur vom Parameter der Hyperbel, nicht aber von der Wahl des Punktes

(b) Was lafit sich iiber die Lage des Berithrungspunktes von tp mit der Ellipse aussagen?

73) @) Berechne (y*+4y—12)-(y—4) !
b) Welcher Punkt der Parabel par [par: y?= 2x] liegt dem Punkt P(15-24) am néchsten?

74) Einer Kugel (Radius R) soll der volumskleinste Drehkegel beriihrend umschrieben werden.
In welchem Verhdltnis stehen Kegel- und Kugelvolumen?

75) Ulli geht in der Pause in die 7B auf Besuch (Sie
trauert noch "ihrer alten Wohnung" nach ... ©)
und reisst dort versehentlich von einem quadra-  J §
tischen Karton der Seitenlange 120cm ein "Eck" |
ab, was diese beiden Herren ein wenig in Schwie-

LLLLLLLLLLLLLLL

S

rigkeiten bringt

und auf3erst miss-
mutig macht, da

Ulli deren Mei-

nung nach damit
vorsédtzlichihre | 80
Aggressionen
abbauen wollte.

a) Wie la3t sch Jetzt noch ein moglichst grol3es
Rechteck LMRN durch einen geeigenten Punkt
L auf der Sprungkante JK "retten”?

b) Uberprife am vorliegenden Beispiel die Formel p

A -

[s(a+b)-ab]

4ab

100

N
*

* 0

K

fur den Flacheninhalt A des "maximal rettbaren Rechtecks'!

O

C) Zeige, dass sich trotzdem nur ein wenig mehr al's 40% retten lassen (Um mehr oder weniger als

1% bzw. 1 Promille mehr als 40%?). Bearbeite beide(!) Fragestellungen ohne Taschenrechner!

76) Einer Kugel (Radius R) soll der volumsgrofdte Drehkegel elngeschrieben werden.
In welchem Verhdltnis stehen Kegel- und Kugelvolumen?

77) Einer Kugel (Radius R) soll der volumsgrofdte Drehzylinder eingeschrieben werden.

In welchem Verhdtnis stehen Zylinder- und Kugelvolumen?

78) Einer Halbkugel (Radius R) soll der volumskleinste Drehkegel bertihrend umschrieben werden.
In welchem Verhdltnis stehen Kegel- und Kugelvolumen?



79) und 80) aus:
Klasse: 7B(G : i istiindi
asse: 7B(G) 2. Schularbeit (zweistiindig)

Pflichtmodul PM4: Differensiairecihnung

2)  Aus zwei kongruenten quadratischen Kartons (siehe Ab-
bildungen 1 und 2!) der Seitenlinge a sollen wie in den
Abbildungen 1 und 2 illustriert durch Wegschneiden von
"Eckenquadraten" zwei1 verschiedene Schachteln mit je-
weils gréffitmoglichem Volumen hergestellt werden, wobei
die erste Schachtel (vgl. Abbildung 1) vier und die zweite
Schachtel (vgl. Abbildung 2) nur zwei Stellwidnde bendtigt.
Beweise, dass das Volumen der Schachtel mit zwe1
Stellwéanden doppelt so groB als das Volumen der
Schachtel mit vier Stellwanden ist, der Anteil des
anfallenden Abfalls aber fiir beide Varianten derselbe ist.

(78]

) Das Ibrahim-Gliicksbringer-Poster der letzten
Schularbeit (unter Abbildung 2!) nun als Gegen-

stand eines interessanten Optimierungsproblems:

Bei der grafischen Planung des Posters lauteten die Vorga-
ben folgendermalen: Das Motiv soll auf einem rechteckigen
Bogen mit einem Flicheninhalt von 2.16m* gedruckt wer-
den, wobe1 der obere und untere Rand jeweils 45mm sowie
der linke und der rechte Rand jeweils 30mm breit sein soll.

a) Wie sollen Lange und Breite des Bogens gewihlt wer-
den, damit der bedruckte Bereich moglichst grof3 wird?

b) Wie viel Prozent des Bogens nimmt das Motiv ein?

28. 05. 2008
>¢ X Xi>¢
xXT T T T TY

81) Ausnebenstehend abgebildetem——— .
Rechteck (a=63dm, b=30dm) | = |
soll durch Wegschneiden von o
zwel symmetrisch liegenden
Quadraten der Seitenlange x
das Netz einer nach einer Seite -

hin offenen Schachtel gebildet ™ ™

werden, wobel der Deckel auf zwei Seiten Ubergreift.

a) WiegroRist x zu wahlen, damit das Volumen der Schachtel maximal wird?
b) Berechne dieses maximale Volumen V und tberprife am kon-

> X Xi>$
Abbi1ldung 1

I

|

|

|

|

|
Yl ]

>¢ iy
ADD ldung 2
\V = ax _ X
4 2

kreten Beispiel pebenstehende allgemeingiiltige Formel|




82) Unsere beiden Sonntagskinder waren bei Anna
auf einer Party eingeladen und haben das Mot-
to "It"s party time!" [ebenso wie Ritzi und sei-
ne Freundin aus den Aufgaben 16) und 17)!]
etwas zu wortlich genommen, wodurch ein
wertvoller grof3er quadratischer Glastisch mit
einer Seitenlange von 210cm zu Bruch ging.
Detailliert sieht die Situation so aus, dass das
rechtwinklige Dreieck DAQP aus der Abbil-
dung abgebrochen ist.

a) Welcher Punkt
T auf der Sprung- DS

kante PQ erzeugt

in der in der Figur
visualisierten Art
und Weise das
flacheinhalts-

grofdte "rettbare”
Rechteck TRCS?
Zeige ohne P

Tasschenrechner, T
dass ein wenig e

mehr als 2 "geret- ~

tet" werden kdnnen. =
Sind es mehr oder 150

weniger alsein A

Promille mehr als# (auch ohne Taschenrechner zu |6sen)!

Verifiziere am orIiegenden Bei-
spiel fir den Umfang u des flachen-
inhaltsgrofdten Rechtecks die For-

mel u=(k + L+ 2)rs - a - b|, wo-
bei k eines der Verhaltnisse der

Katheten des Spr%gdrei ecks bezeichnet. Begriinde allgemein (also fur belie-
biges k), dass es nicht auf die Reihenfolge von Dividend und Divisor ankommt!



83 Ausder Schularbeit der 7C(Rg) vom 30. 05. 2008:

) Rassend zur EM 2008 ein entsprechendes Omimierungsprubl

Ein 42 9m brester Fuballplatz soll eine Flulichtanlage j8
beommen, wobef die Schetnwerter (horzontal gemes- [

Tommy B. (in der Abbildung techts oben 70 finden, aber ahm o ergmnd et Polau- koto'}
soll non als mathematisch gebildeter Realeynmastast (und {
natfirlich "Weltklassekicker™) ene Hohe x bestimmen, i

der die Schetmwerfer iber dem Boden (@) angebracht wer-

den msen, dant der Beleuchungswinkel o mavimal wird,

ra

-~
I

A
."'l..

Da aber auch du diese Schulacbett 2u be- A
sfueten hast, gl die (folgende) Aufaaben-

¥ I._ (e . . '.-"‘lr-- II," '
stellung selbstverstindlich ebenso fir dich: __D.i / ’

a) Betechne die erforderliche Hebe x
(Die zweite Ableitung kann entfllen!) 42,9

b) Enmutte densich doras ergchenden g

maximalen Beleuchumgswinkel o!




84) und 85) aus:

Klasse: 7D(R . . o . 29. 05. 2009
weE® 2 Schularbeit (zweistiindig)
Pflichtmodul PM4: b ifferentialrechnung

Mal3e in dm!

________

3) Von einem rechteckigen Karton (a=20dm. b=11dm) sollen wie in obiger (nicht mafistabsgetreuer!!)

Abbildung illustriert sechs kongruente Quadrate der Seitenlédnge x derart weggeschnitten werden, dass der
verbleibende Teil des Kartons die volumsgrofite Schachtel ergibt, deren Deckel auf drei Seiten tibergreift.

Wie grof ist daher die Einschnitt-Tiefe x zu wihlen? Begriinde die Eindeutigkeit der Losung und

weise das Maximum nach! Beschreibe die Form der daraus hervorgehenden volumsgréBten Schachtel!
Welches maximale Volumen ergibt sich?

Ausgehend von der Funktion f mit der Funktionsgleichung v = f(z) = z? — 42® sind die

Koordinaten jenes Kurvenpunkts P zu berechnen, in dem die Tangente #p zur Wendetangente
tw parallel verlauft

Orientiere dich dabei an der Abbildung 2!

y+

Abbildung 2 (zu Aufgabe 4)| —

X+

W




86) aus.

Klausurarbeit aus Mathematik
Klasse 8D (Realgymnasium), Haupttermin 2009 /10, Priifer: Dr. Robert Resel
Verwendete Hilfsmittel: Taschenrechner (TI-30) und Formelsammlung (Kraft /Biirger /Unfried/Gétz)

2. Aus einem 48dm langen und 9dm breiten Karton soll durch Wegschneiden von Eckenqua-
draten der Linge = das Teil(!)-Netz eines nach zwei Seiten offenen Quaders hergestellt
werden (siehe mittlere Abbildung), wobei das Quadervolumen méglichst grofi sein soll.

(a) Zeige, dass das mathematische Modell zwei “Losungen® oy und 2, liefert und be- 6P
grinde, warum nur eine davon in Frage kommt! Weise das Maximum nach!

(b) Berechne das maximale Quadervolumen und begriinde ohne Taschenrechner mittels 2P

Bruchrechnung, warum der Abfall weniger als 10% betragt!

(c) Ermittle jenen Wert z3 fiir x, sodass sich aus den weggeschnittenen Quadraten eine 2P
Deckfliche des Quaders herstellen liefle und verifiziere, dass x5 gleich dem harmoni-

schen Mittel von z; und x5 ist!

48

87 und 88) aus:

w2 Schularbeit (PM4, Differentialrechnung)
Nachtragstermin fiir Tina Maria VORSTANDLECHNER

2
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3) Aus dem abgebildeten rechteckigen Karton (a=48cm, b=18cm) soll durch Wegschneiden von vier Quadra-
ten der Seitenldnge x das Netz einer Schachtel gebildet werden, wobei der Deckel auf zwe1 Seiten iibergreift.
* Wie grof} ist x zu wihlen, damit das Volumen der Schachtel maximal wird (Nachweis des Maximums')?
* Begriinde, warum die Losung eindeutig ist!
» Fasst die volumsgréfite Schachtel mehr oder weniger als ¥4 Liter (Begriindung)?
» Fasst die volumsgrofBite Schachtel mehr oder weniger als 1 Liter (Begriindung)?
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89) Eine quadratische Platte von 240cm Seitenlange wird
durch enorme Belastung beschédigt, indem dasin der
Abbildung eingezei chnete Dreieck DA QP wegbricht.

a) Welcher Punkt R der Bruchkante PQ generiert auf diein
der Abbildung illustrierten Weise das gréfite aller mog-
lichen Rechtecke RSCT? Zeige ohne Taschenrechner,
dass mehr a's die Halfte der Platte "gerettet" werden P
kann (Mehr oder weniger als 5 bzw. 10% mehr alsdie Half-|
te? Auch diese Frage ist ohne Taschenrechner bearbeiten)! ~

b) Verifiziere an diesem konkreten Beispiel die 120 S

2
Formel [A = [a(s - b) +bs] fur den Flachen- N

4ab N
180 ~
inhalt A des "maximal rettbaren Rechtecks'! A B
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4) a Multipliziere aus: (2x2+5)-(x=3) = I-
1P.

b)  Lose unter Verwendung von 4a): Welcher Punkt auf der Parabel mit der Gleichung
y=x*-2x-3 (*) hat vom Punkt P(15}-3) den kiir-
zesten Abstand? Welche Bedeutung hat dieser
1 0 P Punkt fur die hinter (*) steckende Funktion?
Weise das Minimum mittels zweiter Ableitung nach und
begrinde allféllige Vereinfachungen der Zielfunktion!

90) aus:

Wien, im Juli 2011. Dr. Robert N. Resdl, e. h.



