71) ... und wieder ein ehemaliges M atur abeispi€l:

Mathematik 8A (Rg)

Aus einem Halbkreis mit gegebenem Radius soll das Rechteck mit dem
groBtem Flacheninhalt geschnitten werden. Wieviel % betragt der

Abfall? Wie kann man ohne Verwendung der 2. Ableitung zeigen, daf
ein Maximum vorliegt?

72) Die Fliche eines Dreiecks mit den Seiten @ = 8 und b = 9 und dem Winkel v = 30° soll
durch eine moglichst kurze Strecke halbiert werden, deren Endpunkte auf ¢ und b liegen.

Wie lang ist diese Teilungsstrecke und wie weit sind ihre Endpunkte vom Eckpunkt C
des Dreiecks entfernt?

73) Ein ehemaliges kur zes (von ingesamt sechs) M atur abeispiel (en):

6. Eine Ellipse in erster Hauptlage mit der halben Hauptachsenlinge a und der halben
Nebenachsenlinge b rotiert zusammen mit dem Dreieck AABC[A(—al0), B(a|0), C(—a|b)]
um die z—Achse. In welchem Punkt der Rotationsachse ist normal dazu ein Schnitt zu
fithren, damit der Flacheninhalt des entstehenden Kreisringes maximal wird?

74) Einer Ellipse mit den Halbachsenlénge a und b ist die flacheninhatskleinste Raute berihrend
umzuschreiben (d. h. die Seiten der Raute sind Ellipsentangenten). Beweise, dass die
Diagonalenlangen der Rauten im gleichen Verhéltnis stehen wie die Halbachsenlangen der Ellipse!

75) Einem Halbkreis ist das flacheninhaltsgrofite gleichschenklige Trapez einzubeschreiben, wobel eine
Parallelseite der Halbkreisdurchmesser d ist. Beweise, dass durch Spiegelung dieses optimalen
Trapezes an d ein regel maldiges Sechseck entsteht.

76) Eine Gebaudefront soll die Form eines Rechtecks mit einem aufgesetzten gleichseitigen Dreieck haben.

a) Nur fur Rg-Schiler:
Beweise: Soll der Umfang bei vorgegebenem

Flacheninhalt minimal sein, so gilt fur die Sei- X - S — A / 6 )(S| n 150
tenlénge s des gleichseitigen Dreiecks sowie fur "
die zweite Rechteckseite x die|gerahmte Gleichung|.

b) Sowohl fir G- alsauch fiir Rg-Schiller:

Berechne sin der Einheit dm auf eine Dezimalstelle genau, wenn der Flacheninhalt der gesamten Figur 280m? betragen soll.

77) Einer gleichseitigen Ellipse el soll jenes Rechteck mit zu ell parallelen Seiten einbeschrieben werden,
welches bel Rotation um die Nebenachse von el den volumsgrofdten aller Zylinder generiert.
a) Beweise, dass die Tangenten an €l in den Eckpunkten des Rechtecks ein Quadrat bilden.

b) Rotiert das Quadrat aus @) ebenso um die Nebenachse von €ll, so entsteht ein Doppelkegel.
Beweise, dass sich sein Volumen zum Rauminhalt des volumsgréfiten Zylinders wie 9:4 verhélt.



78) Jedem gleichschenkligen Dreieck kann genau ein Quadrat einbeschrieben werden, von dem zwei
Eckpunkte auf der Basis und je ein Eckpunkt auf den Schenkeln des Dreiecks liegt. Mit dem Ansatz
2c fur die Basis (unnétigen — zusétzlichen! — Bruch vermeiden!) und h = kc fur die Hohe des
Dreiecks bearbeite man folgende Aufgabenstellungen:

a) Beweise, dass dieses Quadrat maximal 50% des Drel ecksflacheninhalts einnehmen kann.
b) Eir G-Schuler:

Gib mindestens eine verbale Beschreibung der Form jenes Dreiecks, fur wel-

ches das einbeschriebene Quadrat genau 50% der Dreiecksflache einnimmt.
c) Eur Rg-Schiler:

Zeige, dass der Extremalfall aus a) genau dann eintritt, wenn die Beziehung | % = t| gilt,

worin b fur die Lange der Basis des Dreiecks, u bzw. A fur den Umfang bzw. den
Flacheninhalt des Dreiecks sowie t>1 fir das Verhéltnis des Goldenen Schnitts steht.

79) Die Summe der Volumina einer Kugel und eines Wirfels, deren Oberflacheninhaltssumme
konstant ist, soll minimiert werden. In welchem Verhdltnis muss diesfalls die Seitenkante des
Wiirfels zum Durchmesser stehen?

80) Projiziert man einen Punkt P der Hyperbel xy = 1 normal auf die —Achse, so erhilt
man einen Punkt P,. Fiir welche Hyperbelpunkte wird der Umfang des Dreiecks OPP,
minimal? Begriinde die Art des Extremums (nicht notwendigerweise mit der zweiten Ab-
leitung)!

81) Projiziert man einen Punkt P der Kurve z?y = 1 normal auf die x—Achse, so erhiilt
man einen Punkt P,. Fiir welche Hyperbelpunkte wird der Umfang des Dreiecks O PP,
minimal? Begriinde die Art des Extremums (nicht notwendigerweise mit der zweiten Ab-
leitung)!

Hinweis: Substituiere beim Nullsetzen der ersten Ableitung z=x>, was dann auf eine kubische Gleichung
mit der L6sung z; = 0 fiihrt und beachte, dass Quadrieren keine Aquivalenzumformung ist!

82) Ein ehemaliges (von ingesamt funf) M atur abeispiel (en):

5. Der Ellipse ell [ell: 2% 4+ 3y? = 12] ist das flichengriBte gleichschenkelige Dreieck einzuschreiben, dessen
Basis parallel zur x— Achse verliuft.
(a) Berechne die Koordinaten A, B und C der Eckpunkte dieses Dreiecks und seinen Flacheninhalt.

(b) Legein A, B und ' die Tangenten an ell und zeige, dass das daraus resultierende Tangentendreieck
dem vierfachen Flicheninhalt des Dreiecke AABC autweist.

83) (a) Unter allen geraden Kreiskegeln vorgegebenen Mantelflicheninhalts sind die Abmessungen jenes
Drehkegels zu bestimmen, der maximales Volumen aufweist.
(b) Unter allen geraden Kreiskegeln vorgegebenen Oberflicheninhalts sind die Abmessungen jenes Dreh-
kegels zu bestimmen, der maximales Volumen aufweist.
(c) Zeige ohne Verwendung elektronischer Hilfsmittel, dass das Mafi des Offnungswinkels des idealen
Kegels aus (a) dem Maf des Neigungswinkels des idealen Kegels aus (b) entspricht.



84) Eine ehemalige (von vier) Aufgabe(n) einer dreistiindigen Schular beit:

3. (a) Ermittle die Koordinaten jenes Punktes der Ellipse ell [ell:b?z?4+-a?y® = a’b%] im
ersten Quadranten, im welchem die Tangente an ell mit den Koordinatenachsen
das flicheninhaltskleinste Dreieck begrenzt.

(b) Ermittle die Koordinaten jenes Punktes der Ellipse ell [ell:b?z% +a%y? = a?b?] im
ersten Quadranten, im welchem die Normale an ell mit den Koordinatenachsen
das flicheninhaltsgrofite Dreieck begrenzt,

(¢) Berechne den minimalen hzw. maximalen Flicheninhalt aus (a) bzw. (b) und
. . 1] e . o . . .
zeige, dass das Produkt der beiden Flicheninhalte <- ergibt, wobei e die Brenn-
weite von ell bezeichnet,

Schiller der 4B oder 4E (2005/06)
T
85) (Fur_ manchevon euch) eine g
Reisein die Vergangenheit:
(und zwar um exakt 3 Jahre!)

Linse

L

Erzeugt eine Sammellinse der F1 f E
"Brennweite" f von einem Ge- 2 1
genstand, der sich im Abstand
g (g>f) vonihr befindet, ein
Bild im Abstand b von der
Linse, so besteht zwischen den
Parametern b ("Bildweite"), f F b—-——y
und g ("Gegenstandwelite")
die besondere Beziehung | +

—hIH

("Linsengleichung"”, kurz: LG).

Q |

a) Leite LG aus der obenstehenden Abbildung her!
b) Fur welche Entfernung des Gegenstandes von der Linseist seine Entfernung von seinem Bild

minimal? (Anleitung: Dricke dir die zu minimierende Summe b+g durch g und f aus und
differenziere den Ausdruck nach vev..vena) Erganze: Diese minimale Entfernung kann niekleiner seinals........... .

i

Nawonach wohl? ©
Grundlage fir die Aufgaben 86) bis 88) ist der folgende Text:

JuLius PFLUGER stellte im Jahre 1915 eine ,,.Schonheitsbedingung’ fir ,,einfache geometrische
Gebilde™ auf. Danach ist eine geschlossene Figur mit gegebenem Umfang dann ,.am schon-
sten”, wenn sie eine moglichst groBe Flache begrenzt. Weil ahnliche Figuren dasselbe Schén-
heitsmaB haben sollten;definierte er den Quotienten

A

e (A: Flacheninhalt; U: Umfang) als , dsthetische MaBzahl‘.

86) Welches Rechteck fester Lange aund variabler Breite x ist "am schonsten"? Wie(viel) schon ist es?

87) Welches gleichschenklige Dreieck mit fester Basis a und variabler Schenkellénge ist "am schonsten™? Wie(viel) schon ist es?



88) Beweise:  Ein Kreissektor ist genau dann "am schonsten”, wenn sein Bogen
genau so lang ist wie die beiden Begrenzungsradien zusammen. Wie(viel) schén?

89) Eine Streichhol zschachtel soll 5cm lang sein und 45cm® Rauminhalt haben. Bei welcher Brei-
te und Hohe ist am wenigsten Material zur Herstellung notwendig (Rahmen nicht inkludiert!)?
Wiegrol3ist dieser minimale Materiaverbrauch?

90) In welchem Punkt T der Parabel par [par: y*=4ax bzw. wenn dir dies (zum Aufwarmen!) mehr beliebt: par: y*=8x ]
gilt, dass der Tangentenabschnitt auf tr zwischen T und dem Schnittpunkt L von tr mit der Leitgerade von par
minimal ist? Bestétige, dass ST = % gilt, wobei Sbzw. p den Parabelscheitel bzw. den Parabel parameter bezeichnet.
Technische Hinweise: 1) Der Ansatz T(....|2az) mag hilfreich sein, dann Spaltform usw.!

I
SELBST!
2) Berechne (2t?+t—1)-(t+1), daswirst du in jedem Fall noch brauchen!
(t wird im Laufe der Rechnung die durch Z = t definierte Ersatzvariable!)

91) Berechne die Koordinaten jener Punkte der Hyperbel hyp [hyp: 2x* —3y* = 6],
welche vom Punkt P(5/0) den kleinsten Abstand haben. Weise das Minimum nach!

92) Untenstehend abgebildetem Parabelsegment (S ... Parabelscheitel, a ... Parabelachse)
ist ein Rechteck einzubeschreiben. von dem eine Seite auf a zu liegen kommit.
Beweise, dass es unter allen moglichen Rechtecken genau dann ein nicht entartetes
umfangsgraéfites gibt, wenn die Tangente an die Parabel in P gegeniiber a unter weni-
ger als 45° ansteigt! Zeige ferner. dass dieser maximale Umfang dann gleich der Sum-
me aus der ..doppelten Segmenthéhe™ (auf a gemessen) und dem Parabelparameter ist.

93) Zur Abwechslung einmal wieder ein ehemaliges M atur abelspiel:

4. Ineinem Punkt P einer gleichseitigen Hyperbel, deren Asymptoten die Koordinatenachsen
sind, wird die Tangente tp gelegt.

(a) Ermittle in Abh#ngigkeit der Koordinaten von P die Halbachsenléngen der flichengréfiten
Ellipse in Hauptlage, welche tp als Tangente besitzt und zeige, dass dieser maximale
Flacheninhalt nur vom Parameter der Hyperbel, nicht aber von der Wahl des Punktes
P abhingt.

(b) Was liBt sich iiber die Lage des Berithrungspunktes von ¢p mit der Ellipse aussagen?




94) Berechne inkl. Nachweis des Minimums die Koordinaten jener Punkte der NEILschen Kurve
n mit der Gleichung n: y?=(x+28)°, welche dem Koordinatenursprung am néchsten liegen.

95) a) Berechne (y*+4y—12)-(y—4) !
b) Welcher Punkt der Parabel par [par: y?= 2x] liegt dem Punkt P(15-24) am néchsten?

96) Einer Kugel (Radius R) soll der volumskleinste Drehkegel bertihrend umschrieben werden.
In welchem Verhdltnis stehen Kegel- und Kugelvolumen?

97) Einer Kugdl (Radius R) soll der volumsgrofdte Drehkegel elngeschrieben werden.
In welchem Verhdltnis stehen Kegel- und Kugelvolumen?

98) Einer Kugel (Radius R) soll der volumsgrofite Drehzylinder eingeschrieben werden.
In welchem Verhdtnis stehen Zylinder- und Kugelvolumen?

99) Einer Halbkugel (Radius R) soll der volumskleinste Drehkegel berthrend umschrieben werden.
In welchem Verhdltnis stehen Kegel- und Kugelvolumen?

100) Durch den Punkt A(—12]ys) sowie den Hochpunkt H der Schleife des NEwTONschen Knotens n mit
der Gleichung n: 32y?=x3(x+12) wird die eindeutig bestimmte Gerade g gelegt, welche n ferner in
P schneidet. Verifiziere anhand der konkreten Kurve n die folgenden Sdtze (algemeingiitig fir
' NewTonsche Knoten mit Gleichungen der Form y?= b’*(x+3a), wobei fiir Satz 2 zusétzlich die Bedingung 8ab®=1 gelten muss!):

R A R A e R A A A A A W

Wieder eine gute Gelegenheit, das Rechnen mit«—«—«—«—«
Parametern [Bemerkung zur Aufgabe 87) der
® (bungsaufgaben fir die 1. Schularbeit!] zu tiben!

_ Xa¥Xy
SATZ 1| Xp = SATZ 2| nwirdinPvon gunter einem spitzen Winkel geschnitten, der um
X, =X
H A 90° kleiner ist as der H-C-H-Bindungswinkel des Methanmol ekdils.

101) Durch den Punkt A(—3Jyp) sowie den Tiefpunkt T der Schleife des NEwTONschen Knotens n mit der
Gleichung n: 49y*=2500x?(x+3) wird die eindeutig bestimmte Gerade g gelegt, welche n ferner in
P schneidet. Verifiziere anhand der konkreten Kurve n die folgenden Sétze (allgemeingiiltig fur NewTonsche
' K noten mit Gleichungen der Form y? = b?*x?(x+3a), wobei fir Satz 4 zusétzlich die Bedingung 49ab?= 2500 gelten muss!)I

R A A A A A A A A A A A A RS VL
Wieder eine gute Gelegenheit, das Rechnen mit«—«—«—«—«—«—««««—«

Parametern [Bemerkung zur Aufgabe 87) der
o Ubungsaufgaben fur die 1. Schularbeit!] zu Gben!

SATZ 3. Y1:i¥Yp= 1:9 SATZ 4. n wird in P von g unter einem spitzen Winkel von ziemlich genau 2° geschnitten.

102) Durch den Punkt A(—27|yr) sowie den Hochpunkt H der Schleife des NEwTONschen Knotens n mit
der Gleichung n: 256y* = 225x%(x+27) wird die eindeutig bestimmte Gerade g gelegt, welche n
ferner in P schneidet. Verifiziere anhand der konkreten Kurve n die folgenden Sétze (allgemeingiiltig fur

' NEWTONsche Knoten mit Gleichungen der Form y? = b2x*(x+3a), wobei fiir Satz 6 zusétzlich die Bedingung 256ab? = 2025 gelten muss! )

R A A A A A A A A A A A AR AR
Wieder eine gute Gelegenheit, das Rechnen mit

Parametern [Bemerkung zur Aufgabe 87) der
o Ubungsaufgaben fr die 1. Schularbeit!] zu tGben!

SATZ 5| AH :@:1:8 SATZ 6. n wird in P von g unter einem spitzen Winkel von ziemlich genau 5° geschnitten.



103) bis 106): Siehe Box! (aus Platzgriinden ohne Punkteverteilung!)

Klasse: 7B(G) 28. 05. 2008

2. Schularbeit (zweistiindig)
Pllichtmodul PM4: Differentialrechnung

1)  Auf der kubischen Kurve v mit der Gleichung liegen die Punkte P(1[yp) und Q(2|yo).
a) Berechne die Koordinaten des dritten gemeinsamen Punkts R von gpq und v.

b) Stelle in den Punkten P, Q und R Gleichungen der Tangenten tp, tq und tg an v auf!

c) Verifiziere am konkreten Beispiel der Kurve v den fiir alle kubischen Kurven giiltigen
Sind P, Q und R Punkte einer kubischen Kurve v in kollinearer Lage mit
den entsprechenden Tangenten tp, tq und tg und gilt ferner t, ~v ={P,P'},
toNv= {Q._ Q’} sowie t, NV = {R,R’}, dann liegen auch P", Q" und R” kollinear.

2)  Aus zwel kongruenten quadratischen Kartons (siehe Ab- - !
bildungen 1 und 2!) der Seitenlénge a sollen wie in den % 5‘\ x>
Abbildungen 1 und 2 1l.lus‘r1‘1ert. durch W egsc]meldep von X ]_ _[ X
"Eckenquadraten" zwei verschiedene Schachteln mit je- | |
weils groftmoglichem Volumen hergestellt werden, wobei
die erste Schachtel (vgl. Abbildung 1) vier und die zweite | |
Schachtel (vgl. Abbildung 2) nur zwe1 Stellwédnde bendtigt. | |

Beweise, dass das Volumen der Schachtel mit zwei X L J X
Stellwénden doppelt so grof§ als das Volumender ~ |~~- T T T T
Schachtel mit vier Stellwénden 1st, der Anteil des >3 i X X | >3

anfallenden Abfalls aber fiir beide Varianten derselbe 1st.
Abbildung 1

3) Das Ibrahim-Gliicksbringer-Poster der letzten
Schularbeit (unter Abbildung 2!) nun als Gegen-
stand eines interessanten Optimierungsproblems:

ben folgendermaflen: Das Motiv soll auf einem rechteckigen
Bogen mit einem Flicheninhalt von 2.16m* gedruckt wer-
den, wobei der obere und untere Rand jeweils 45mm sowie
der linke und der rechte Rand jeweils 30mm breit sein soll. Y J_

I
Bei der grafischen Planung des Posters lauteten die Vorga- |

a) Wie sollen Lange und Breite des Bogens gewihlt wer- >& 1y
den, damit der bedruckte Bereich moglichst gro3 wird?

b) Wie viel Prozent des Bogens nimmt das Motiv ein? A

bbildun 2

SAMY IBRAHIM
—a

4)  Gegeben ist der NEWTONsche Knoten k mit der
Gleichung k:3y? = 2x*(x + 6). Durch die Punkte
P(—6|yp) und Q(\ﬁ‘yQ > 0) von k wird emne Gerade g ge-

legt. welche k noch in einem weiteren Punkt R schneidet.

a) Berechne die Koordinaten von R und zeige, dass k
in R von g rechtwinklig geschnitten wird (keine De-
zimalzahlen, sondern Wurzelausdriicke verwenden!).

b) Fertige eine saubere Skizze an, welche insbesondere In-
formationen iiber die gegenseitige Lagebeziehung von P,
Q. R sowie dem hochsten Punkt der Schleife von k enthalt.




107 Aus der Schularbeit der 7C(Rg) vom 30. 05. 2008 (besonder s gr of3 we-
gen so manchem Kicker in der 7D, ferner mit einer FuRnote" versehen!):

1) Passend zur EM 2008 ein entsprechendes Optimierungsproblem;

Ein429m reitr Fubballplatz soll ine Flutichtanlage SR e ,ﬁ T ﬁa u;;
| "i i ] Wi f\

bekomnen, wobet die Schetmwerfer (horizontal gemes-
sen! vel, rechfe Abbikdung!) 10m vom rechten Spielfeld- [l
rad enfang de oesanten Linge des Spiefelds ange- |

bracht werden sollen. (Tnder echen Abbildung it die AR

variable Position emes Scheinwerfers S eingezelchnet ) 4 ) I ke 2
TommyB. (in der Abbikdung rechts oben zu finden, aber auch m ks ewmnd el Pol Akt Ll
soll mum als mathematisch aebildeter Realeymnasiast (und )
natfirlich "Weltklassekicker™) jene Hole x bestimmen, in V4
der die Schemwerter ber dem Boden (& ) angebrach wer- |
den missen, damut der Belenchtungswinkel o maximal wird

Da aber auch du diese Schulacbett zu be- /
sfreiten hast, il i (folgende) Aufgaben- |

| £ i f lr'l i
stellung selbstverstindlich ebenso fi dich: _L_D._d /

a) Betechne die erforderliche Hohe x!

(Die zwete Ableitung kann entfallen 42,9 10
b) Emuttle densich draus ergehenden g > -

maximalen Belenchtungswinke o

! Ausfinanziellen Griinden ist bei diesem Platz die minimal erforderliche Spiel -
feldbreite von 45 Metern (Maximum: 90 Meter!) nicht realisierbar, bei einem
Landermatch muss die Spielfeldbreite gar zwischen 64 und 75 Metern betragen!



Mafe in dml

108) Aus nebenstehend abgebildetem———
Rechteck (a=63dm, b=30dm) ... =1
soll durch Wegschneiden von
zwei symmetrisch liegenden 30
Quadraten der Seitenlange x P
das Netz einer nach einer Seite |~ T 1 R
hin offenen Schachtel gebildet —————
werden, wobel der Deckel auf zwei Seiten Ubergreift.

a) Wie groRist x zu wahlen, damit das Volumen der Schachtel maximal wird?
b) Berechne dieses maximale Volumen V und tberpriife am kon-

kreten Beispiel [iEbERSichende allGeMEnGuItiGEFormel|

Aufgaben 109) bis 112): Ausblick auf quartische Kurven und damit verbundene Optimierungs-
probleme [vgl. auch die Aufgaben 51), 94) und 95) zu quadratischen und kubischen Kurven!]:

109) In nebenstehender Abbildung ist die quar- Oh 2 — 3 _
tische Kurve n mit jnebenstehender Gleichung n:9y"=x X(7 X)
illustriert.

a) Erlautere und begriinde die Gestalt von n!
b) Ergénze die Beschriftung in der Abbildung!

c) Welcher im ersten Quadrant liegende Punkt P auf n hat
von der Schnabel spitze S(0]0) den gréften Abstand (Nach-
weis des Maximums!) und wie grof3ist dieser Abstand?

d) Berechne das Mal? des Winkels zwischen gps und tp!
Wie lal3t sich das Resultat intuitiv begriinden?

110) Die quartische Kurve n mit
Inebenstehender Gleichung n . —_— 4)(3)( Z _ X
hat eine dhnliche Gestalt . - 5

wie die rechts abgebildete.

1@

a) Welcher im ersten Quadrant liegende Punkt P auf n hat vom am
weitesten rechts liegenden Punkt R von n den groften Abstand
(Nachweis des Maximums!) und wie grof3 ist dieser Abstand?

bb) Berechne das Mal3 des Winkels zwischen ger und tp und begriinde das Resultat intuitiv!




111) In nebenstehender
Abbildung ist die | - :XZX(49—X2) .
quartische Kurve
n mit nebenstehender Gleichung illustriert,
welche als Lissajous-Kurve (nach dem franzo- 10
sischen Physiker Jules Antoine LISSAJOUS,
1822-1880) bezeichnet wird, in der Physik
bei orthogonalen Schwingungen und in der

Raum(!)-Geometrie a's Nor malpr ojektion der
Schnittkurve einer Kugel- mit einer Zylinder-
flache ("VIVIANI-Kurve", siehe unter Abbildun- -18
gen, genaueres dazu ggf. im Wahlpflichtfach!)
auftritt.

a) Erlautere und begriinde die Gestalt von n!

b) Erganze die Beschriftung in der Abbildung!

c) Welcher im ersten Quadrant liegende Punkt P auf n hat vom Doppel punkt D von n
den groften Abstand (Nachwels des Maximums!) und wie grof3 ist dieser Abstand?

d) Berechne das Mal3 des Winkels zwischen gpp und tp! Wasist zu erwarten und warum?

112) Auch bel der Kurve n mit
Inebenstehender Gleichung . 2 2 0 2
handelt es sich um eine n . y — X X Z - X

LissaJjous-Kurve.

a) Welcher im ersten Quadrant liegende Punkt P auf n hat vom am
weitesten rechts liegenden Punkt R von n den groften Abstand
(Nachweis des Maximums!) und wie grof3ist dieser Abstand?

b) Berechne das Mal? des Winkels zwischen ger und tp!
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Wien, im Mai 2008. Dr. Robert Resel, e. h.



Hinweise zum (lohnenden!) Uben:

v Folgende 24 Aufgaben werden sicher in Schulibungen bearbeitet werden: 2, 5, 10, 13, 25, 20, 27, 100, 32, 50, 51, 52, 94, 95, 61, 63,
53, 64, 43, 38, 41, 108, 110, 111

Insgesamt 17 Hausiibungen (19. bis 35, HU), wobei die
im Folgenden aufgelisteten Aufgaben genau in der Rei-
henfolge der aufgetragenen Haustibungen angefuihrt sind!
T
v Folgende 17 Aufgaben werden im Laufe des Aprils und Mais als Hauslibung aufgegeben: 3,9, 19, 24, 28, 22, 34, 15, 102, 91, 60,
65, 39, 42, 104, 109, 112

Die restlichen 71(!) Aufgaben betreffend ist es diesmal so, dass es |pei den folgenden 41 Aufgabenl

jedenfalls im Sinne des eigenstandigen Ubens sehr ratsam ist, sie zu bearbeiten:
'1, 4,6,7,8,11, 12, 14, 16, 17, 18, 21, 23, 26, 29, 30, 31, 33, 35, 36, 37, 40, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 62, 66, 101, 103, 105, 106, 107

Bei den Aufgaben 67 bis einschlief3lich 99 (ausgenommen 91, 94 und 95!) handelt es sich um Aufgaben, die du/wir in
der 8. Klasse im Rahmen des Ubens fir die (schriftliche) Reifeprufung bearbeiten wirst/werden (Ein paar wenige
kommen u. U. noch hinzu!) und muszen somiT NICHT UNBEDINGT SCHON JETZT UM UBUNGSZWECK HERANGEZOGEN WERDEN, « ++ ++ « ++ 4+ s+ s + s s se sassse sasanenassnnnenssns

.............................................. was nun aber auch wieder nicht heif3, dass du dich nicht zumindest an ein paar wenigen davon probieren darfst/sollst!
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L dsungen zu ausgewahlten [Hesseasiass
Al Ubungsbeispielen fir die Al

:Aii_f 2. Schularbelt_ (zweistlindig) :Ai%_f
BG-ERG-BEORG T a I 1
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8) 54y*=(x+10)
11) t=8(Vdl. Bsp. 10 und kontrolliere, dass dort a=12 sowie t=8 gilt!)

12) t=4(Vgl. Bsp. 9 und kontrolliere, dass dort a=3 sowie t=4 gilt!)

17) a) F(@ ib* ),tF:y: 27__x(25a - 3bx)

3b |10000a° 50000a*

b) |- sefz )

29) R(6/42), P'(-9/77), Q' (-4/7), R (-1/-35)

30) R(12/18), P'(2/218), Q (-3/93), R (-6/18)



BG-BRG-;ORG I: tl)a'l ngm Zu au$el\léh I ter] BG-BERG-BORG
Al Ubungsbeispielen fir die Al

:Ai/i_f 2. Schularbelt_ (zweistindig) :AR_Y
BG-BERG-BORG T a | 2
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31) Rechts:
_ 6350400
x? —112896
P(168/-75) — P’(-420/100
Q(504/45) — Q'(-364/324
R(-294|-240) — R’(339)3136

33) R(-33/5/-693/5), P'(33}4851), Q' (132]25344), R (15[1125)

39) Abstand 198cm, Winkel betragt dann 31°

43) a) 6€, b) 300 Stiick, 120 Stuck

45) a) Stuckpreis: 60€, Gewinn: 3600€, b) 40 Freiplétze

47) a) 340€, b) 231200€, 4 Assistenten weniger

48) Diezu P, Qund R "duaen" Punkte P, Q" und R liegen jaalle auf der x-Achse, weil sie die Nullstellen von f sind!
49) H, (3/-9), T, (1.5/-4.5) und H, (-4.5/13.5), liegen auf der Gerade g [g": 3x+y=0]. Hy, T, und H, liegen auf der Gerade g [g: 3x—2y=0]
51) a) 60° bzw. 120°  b) P(-24/8V3) d) Q(48/80V3)

56) X =7, Vmax=12544, 7/135~5,185185185...% Abfall, 57) x =10, Vnx=12100, 5/126~3,97% Abfall
58) x =13, Vmx=132496, 13/405~3,21% Abfall

66) Schenkellangeb: b= [2— = 7,92459335..., Sohlbreite ¢ = 1,052696222...,
Hoéhe h ("Kanaltiefe"): h = 2,839920273..., ergo h=2,84m P> Weder Leonid Stadnik, noch Robert Wadlow kénnte drin stehen



