Ubungsbeispiele sowohl fur di
= drestiindige Schularbeit als

auch die schriftliche Matura
(8C, Realgymnasium, 2008/09)

Diese Beispiele sollen durch die sowohl fur die dreistiin-
dige Schularbeit als auch die schriftliche Matura rele-
vanten Stoffgebiete fihren, wobei an dieser Stelle mit
den ein Kapitel der 8. Klasse
exemplarisch nochmals aufgerollt wird, und zwar
anhand von Aufgaben, deren "Bausteine” gera-

dezu charakteristisch fir Maturabeispiele sind.

ACHTUNG! Ein bloRRes ""Auswendiglernen" der Beispiele ist sicher
keine ausreichende Matura- resp. Schularbeitsvorbereitung, da du
deine erworbenen Kenntnisse sowohl bei der dreistiindigen Schul-
arbeit alsauch bei der schriftlichen Matura auf Problemstellungen
anzuwenden hast, die zwar nicht ganzich neuartig, aber zum Tell
in der Form wie bei der dreistiindigen Schularbeit resp. der schrift-
lichen Matura gestellt in dieser Aufgabensammlung nicht enthalten
sind! Ein eigenstandiges L 6sen dieser Aufgaben (bis auf jene, die
wir in diversen Schuliibungen gemeinsam bearbeiten werden) ist ei-
ne absolute Notwendigkeit fiir ein angemessenes Ubungsprogramm!

1) Esist fiir 32200 eine rationale Naherung zu bestimmen, welche durch Einsatz eines Taylor-Polynoms zweiter
Ordnung trotz V erwendung eines ganzzahligen Dx moglichst genau sein soll.

2) Berechne unter Verwendung eines Taylorpolynoms zweiter Ordnung eine Approximation von+/199 in Form
einer Bruchzahl. Wahle dazu das betragskleinste ganzzahlige Dx!

3) Fur 4/80 ist die bestmégliche rationale Approximation zu ermitteln, welche durch ein quadratisches Taylor-
Polynom erzielt werden kann, wenn Dx dennoch ganzzahlig sein soll.

4) Mittels _ (bei ganzzahligem Dx) ist ein moglichst guter rationaler Naherungswert fur
3/36 zu erzeugen.

Fir den Flacheninhalt A eines Parabelsegments, dessen erzeugende Sehne der Lange
b in ihren Endpunkten von der Parabel unter dem Winkel o (im Bogenmaf!) ge-
schnitten wird, gilt fiir kleine Winkel die Niherungsformel
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wie der Gsterreichische Nachwuchsmathematiker ROLLINGER kiirzlich erst bewiesen
hat (mit bedeutsamen Auswirkungen auf den Briickenbau!). Stimmt seine Formel
(ergo: kénnen wir ohne Sorgen Briicken iiberqueren, bei deren Bau Rollingers Formel
verwendet wurde)? Priife durch selbstiindiges Herleiten nach!




In den Endpunkten eines Kreishogens vom Radius r (Offnungswinkel des zugehéri-
gen Kreissektors o im Bogenmafl gemessen!) werden die Tangenten gelegt, welche
zusammen mit dem Kreisbogen ein konkaves Flichenstiick begrenzen, fiir dessen
Flacheninhalt A in guter Naherung (vorausgesetzt, o ist hinreichend klein!) die
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gilt, was der angewandte Biomathematiker E. LOMOSCHITZ zur Modellierung von
Entenschnébeln verwendet hat, wobei er die Formel selbst hergeleitet hat. Hat er
sich dabei nicht verschrieben? Priife nach, indem du selbst (wie E. Lomoschitz!) “fiir
die Enten rechnest !

In den Basisendpunkten eines gleichschenkligen Dreiecks (Schenkelldnge s,
Winkel o an der Spitze im BogenmalB gemessen!) werden Normale auf die
Schenkel gelegt, welche Tangenten einer Parabel sind, deren Symmetrieachse
die Triagergerade der Hohe des Dreiecks auf die Basis ist.
) In folgende Formel fiir die ndherungsweise Berechnung der Héhe h jenes
Parabelsegments, welches die Basis und die Parabel miteinander begrenzen,
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Diese geometrische Form eignet sich zum Modellieren von Langsschnitten fir Eistiiten,
wobei das rotierende Dreieck die Tite und das rotierende Parabel segment den herausragenden Teil vom Eis

hat sich ein Fehler eingeschlichen! |h=s -(la: +ia* ] Stelle ihn richtig!

beisteuert. Mitunter also ein Modell flr EEE (Emm YS Enten-Eis), auf das sich unser Klassenerpel
scheinbar so gefreut hat, dassihm glatt ein Rechenfehler unterlaufenist ... J/L

8) In den Basisendpunkten eines gleichschenkligen Dreiecks (Schenkelldnge s,
Winkel ¢ an der Spitze im Bogenmal3 gemessen!) werden Normale anf die
Schenkel gelegt, welche Tangenten einer gleichseitigen Hyperbel sind, deren
Hauptachse die Tragergerade der Hohe des Dreiecks auf die Basis ist.

In folgenderFormel fiir die naherungsweise Berechnung der Hohe h jenes
Hyperbelsegments, welches die Basis und die Hyperbel miteinander begrenzen,
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hat Emmy an einer Stelle — wie ...

Anfall von Ubermut (Naja, mit Kapperl kunzelt es bei ihm zuweilen ein wenig!)
durch Anbringen eines Pickerls eine Liicke gebildet, die es nun zu schlieffen gilt!

9) Misst man anstelle der Lange des Kreisbogens AB die Lange der Sehne AB, so begeht i
man natiirlich einen Fehler, den man entweder absolut oder relativ angeben kann. 4 g
G
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Benny und Tommy berechnen durch kubische Approxi-
mation beide Fehlerarten und erhalten die Resultate

% (Benzinator) und "’2‘—2 (Irrlicht).

a) Wer hat nun welchen Fehler berechnet?  Rdli‘sleft eye!
b) Sind dabel Fehler passiert oder nicht?

10) Fir den Flacheninhalt F eines Kreissegments erhdt Jan
fur kleine Werte des Zentriwinkels a durch quintische

Approximation die Naherungsformel ‘F » rx (§Xa3 - 2—14an) )
Hat Jan richtig gerechnet bzw. das Resultat richtig eingetippt?




