Ubungsbeispiele sowohl fur di
= dreistiindige Schularbeit als

auch die schriftliche Matura
(8C, Realgymnasium, 2008/09)

Diese Beispiele sollen durch die sowohl flr die dreistiindige Schularbeit als auch

die schriftliche Matura relevanten Soffgebiete fihren, wobei an dieser Selle mit der
IAnalytischen Geometrie der Ebend ein Soffgebiet der 5. Klasse exemplarisch noch- o
mals aufgerollt wird, und zwar anhand von Aufgaben, deren "Bausteine" geradezu PR e, Y
charakteristisch fur Maturabeispiele sind. Kegelschnitte sind (zunachst) ausgenomment| _-'i

ACHTUNG! Ein bloRes "Auswendiglernen"” der Beispiele ist sicher | [of55s viatremstie: e
keine ausreichende Matura- resp. Schularbeitsvorbereitung, da du rentaisl. 4 Ciee P oro: 4
deine erworbenen Kenntnisse sowohl bei der dreistiindigen Schul-
arbeit als auch bei der schriftlichen Matura auf Problemstellungen
anzuwenden hast, die zwar nicht ganzich neuartig, aber zum Tell

in der Form wie bei der dreistiindigen Schularbeit resp. der schrift-
lichen Matura gestellt in dieser Aufgabensammlung nicht enthalten
sind! Ein eigenstandiges L 6sen dieser Aufgaben (bis auf jene, die
wir in diversen Schullbungen gemeinsam bearbeiten werden) ist ei-
ne absolute Notwendigkeit fiir ein angemessenes Ubungsprogramm!
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Mit einer derartigen Euphorie

ginge so Manches einfacher ... ©
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1) Ein auf den deutschen Mathematiker W. FUHRMANN (1=1900)

zur ickgehender Satz der Dreiecksgeometrie
lautet wiefolgt (vgl. nebenstehende Skizze!):

Foiegelt man die Schnittpunkte S,, § und &
gegeniiberliegender Strecken- und Winkel -
symmetralen eines Dreiecks DABC an den
zugehorigen Dreieckseiten, so gilt fir den
Flacheninhalt A des entstandenen Dreiecks
DF FyF. ("FUHRMANN-Dreieck" des Dreiecks DABC)

die Formel |A = Zu| worin r bzw. u den Umkreisra-
dius bzw. den Umfang des Dreiecks DABC bezeichnet.
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» Kontrolliere die Glltigkeit dieses Juwels der Elementargeometrie am konkreten Beispiel des
Dreiecks DABC[A(0[0), B(112|0), C(40]96)] (Achtung! Skizze nicht mal3stabsgetreu!!).

» Welche besondere Lage weist das konkrete FUHRMANN-Dreieck auf und inwiefern erleichtert dies
die Berechnung von A (verbale Beschreibung sowie Illustration anhand einer Handskizze)?



2) Einekleine Reisein die Vergangenheit [sowohl ehemalige Schuler der 4B(G) alsauch der 4D(Rg)

AY* des Schuljahr 2004/05 betreffend'] Aufgabe 2 des
n Auszugs der
. letzten Unter-
\ stufenschularbeit B8 4
\ der 4B(G) konnte damalsohne Vektorrechnung nur
| mit dem Satz g"hUkQXKh——l (den wir ja
MAD@ | e auch in der Oberstufe manchmal noch
S 2’15‘3 verwenden!) und dem Schneiden von
'*s o Schwerlinien (und auch hier ohne
e Normalvektorform komplizierter!?)
_Sa— L T gelOst werden. Benutze jetzt
T \ anhand des gleichen
s ) e Dreiecks (links
o e bereits visualisiert!)
Mag =g  alles, wasdir an
I v AR O3 ) -] - -y d1. 06 !I}Eﬁ VektorreChnung Zur
4. Schularbeit (Gruppe A) Verfiigung steht, um
L. Fl-- vl el --|||---_1ﬂl=|-lrlt=- l:-'|= '_I'_-I--m. i = illlirllulj::--lnl --Lu-l-u umrggfl?::ghztn?(ﬁzsj:é
mfong won 2Een ol crechne die Lnge o wund die poedtie s alie
sizes Llnpders (ordentliche Skizze mit vollstandiger Beschriftong! )! el@ant ZU VenﬂZleren
2. Berechne die Koovdinaten des Schwerpunkts 5 des
Dhrevigneless _'\..1.|"|!f"[.'l1 12|21 %, B-:J--|‘-C_|. f"-:'_-'| I1I'|| ]
goipe, dlass s, und = aofeiosacdder oorcial stelien! ¥t

Satz. Gilt in einem Dreieck DABC (mit den Ublichen Beschriftungen wie oben) die
Gleichung a2+ c2=5b?, dann stehen die Schwerlinien s, und s, aufeinander normal.

3) Fortsetzung von Aufgabe 1):

Uberpriife am Beispiel des
Dreiecks aus Aufgabe 1)
den folgenden

Satz. Der Inkreismittel punkt
eines Dreiecksist auch
der Hohenschnittpunkt
seines FUHRMANN-Dreiecks.

4) In nebenstehender Abbildung
sind Strecken in gleicher Farbe
zueinander paralel. Rechne am
konkreten Beispiel des Dreiecks
DABCIA(—34]-36), B(32/6), C(8[34)]
nach, dass einander die drei zu den
Umkreisradien parallelen Geraden in eéinem
Punkt P ("CANTOR-Punkt™") schneiden.

'Nota bene: Uber je mehr Kenntnisse man in Mathematik verfiigt, desto einfacher
wird das Ldsen diverser Problemstellungen (und nicht andersrum!)!



