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31. 05. 2012

3. Schularbeit (zweistiindig)

Berechne die Koordinaten jenes in der unteren Grafik abgebildeten Punkts P auf der Kurve
mit der Gleichung y = x* — 7x® — 9x? + 63x, in welchem die Tangente tp parallel zur Tangente
ty an die Kurve im Ursprung verlauft! st ty eine Wendetangente (Begriindung!)? Gibt es daher
nebst P noch einen Kurvenpunkt mit einer zu ty parallelen Tangente? Begriinde deine Antwort!
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Einem 104cm langen und 65cm breiten Rechteck sollen B : _*
von den Ecken Quadrate der Seitenlange x derart wegge- « s bl
schnitten werden, sodass das Netz einer oben offenen qua- HEsRee

derférmigen Schachtel mit maximalem V olumen entsteht.

a) Wiegrol3ist die Einschnitt-Tiefe x zu wahlen? Weise das Vor-
liegen einer Maximumstelle sowie deren Eindeutigkeit nach!

b) Verifiziere am konkreten Beispiel, dass fir den Grundflachen- a0
inhalt G der volumsgroéften Schachtel ausgehend von der Lange aund der Breite b des ur-

spriinglichen Rechtecks die schone Formel |G = 22 - @xg\/(a +b)® -+a® +b? g gilt!
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Auf der Sprachreise der 7A ging in einem der Gastezimmer D e

eine 120cm lange [und (sic!) breite] quadratische Tischplat- ~.

te zu Bruch, und zwar anndhernd geradlinig entlang der '~

Sprungkante EF, wobel AE =48 cm und AF =36 cm gilt. ~.

a) Welcher Punkt P auf der Sprungkante generiert zusam- '~
men mit zwei Parallelen zu den Seiten AB und AD durch R
P sowie Teilen der Kanten BC und CD (ndmlich QC und o~
CR) das flacheninhaltsgrofite Rest-Rechteck PQCR? ~,

b) Zeige am konkreten Beispiel den allgemeinguil- ~
tigen Sachverhalt, dass die Diagonale desidealen E >~ a
Rechtecks PQCR paralld zur Sprungkante verlauft! "P\_ B {

c) Weise ohne Taschenrechner nach, dass mehr als N
70% des Quadrats "gerettet" werden konnen, je- //\.\
doch weniger as ein Promille mehr als 70%! '\_\.
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Beim L6sen von Extremwertaufgaben haben wir zwecks Vereinfachung der Zielfunktion neben dem

Vernachlassigen konstanter Faktoren drei wichtige Sétze Uber Ersatzfunktionen formuliert und bewiesen.

Zitiere zwel dieser Sdtze und leite einen davon detailliert her!

BONNE CHANCE!
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