Ubungsbeispiele fur die drei
stindige Schularbeit sowie
far die schriftiche Matura 3

8C, 2013/14..

Diese Beispiele sollen durch die sowohl fur diestimdige
Schularbeit als auch die schriftliche Maturglevanten

Stoffgebiete fihren, wobei an dieser Stelle mit der . _ E‘u"m;'_'“m‘-
in ' 4

Kapitel der 5. Klasse exemplarisch noch-
mals aufgerollt wird, und zwar an- - N e o e
hand von Aufgaben, deren §ATS - -‘-a.....ﬁm_m.,.:,.
"Bausteine" geradez - - |
charakteristisch

far Matura-

beispiele
sind.

keine ausreichende Matura- resp. Schularbeitsvorbitung, da du
deine erworbenen Kenntnisse sowohl bei der dreisligen Schul-
arbeit als auch bei der schriftlichen Matura auf Bblemstellungen
anzuwenden hast, die zwar nicht ganzlich neuartiper zum Teil

in der Form wie bei der dreistiindigen Schularbe#sp. der schrift-
lichen Matura gestellt in dieser Aufgabensammlungcht enthalten
sind! Ein eigenstandiges Losen dieser Aufgaben (aid jene, die

wir in diversen Schulibungen gemeinsam bearbeitegrden) ist ei
ne absolute Notwendigkeit fiir ein angemessenes Umprogramm

1)

In obiger Figur ist ein Dreieck APoMpc P, abgebildet, das sich wie in der Figur illustriert aus
dem Dreieck AABC" ableitet. Fiir den Flicheninhalt g des Dreiecks APoMpe P, gilt dann die

Formel p1 = %-sin a-sin F-sin~y. Verifiziere dies fiir das Dreieck AABC[A(0]0), B(18]6), C'(4|8)]!



2) AABC sei ein Dreieck mit den Seitenldngen a=BC, b=AC und

¢ = AB, dem Héhenschnittpunkt H sowie dem Umkreismittelpunkt
U. Bezeichnet pubzw. u" bzw. u” den Flacheninhalt des Dreiecks
AABC bzw. AABH bzw. AABU, dann gilt die Formel u" + 2 1" = .
Verifiziere diese Formel fiir das Dreieck

3) Werden die Eckpunkte A, B und C eines Dreiecks AABC wie in der unteren Figur (samt
Beschriftung!) durch eine 90°-Drehung um einen benachbarten Eckpunkt auf die Punkte
A’, B und C’ abgebildet, so gilt fiir den Flacheninhalt p des Dreiecks AA'B'C’
untenstehende Formel, wobe1 @ den Flacheninhalt des Dreiecks AABC bezeichnet.
Bestidtige diesen Satz fiir das Dreieck AABC[A(0/0), B(8|0), C(5|7)].

2 2 2
X +b” +
“:4®+a z :




Y B Inder Abbildung wurden dem rechtwinkligen Dreieck AABC tiber seinen Seiten gleich-

schenklige Dreiecke ACAB", AABC und ABCA™ nach innen aufgesetzt, wodurch
das Dreieck AA'B'C" mit den Seitenlangen a’, b™und ¢ entsteht. Bezeich-
net u bzw. F den Umfang bzw. den Flacheninhalt des Dreiecks AABC,
so gilt die folgende Formel;

~ a” +b” " =2.(d-u-2-F)

c
Bestétige dies anhand des Dreiecks
AABCIA(72|0), B(0]30), C(0]0)]
fUrAden Wert d=13!

5) B_  Inder Abbildung wurden dem rechtwinkligen Dreieck AABC tber seinen Seiten gleich-
schenklige Dreiecke ACAB", AABC" und ABCA" nach innen aufgesetzt, wodurch
das Dreieck AA'B'C” mit den Seitenlangen a’, b und ¢ entsteht. Bezeich-
net u bzw. F den Umfang bzw. den Flacheninhalt des Dreiecks AABC,

und gilt ferner d = Q soist das Dreieck AAB'C" zum
u

Ausgangsdreieck AABC &hnlich, wobei fir den
Ahnlichkeitsfaktor k die folgende Formel gilt :

_ c-u-—8-F
kK = '\/ 4 .c-u

Bestatige dies anhand des Dreiecks
¢ AABC[A(200]0), B(0]150), C(00)]!




6)

7)

8)

Projiziert man einen Punkt X auf die Tragergeraden der F —

Seiten eines Dreiecks AABC mit dem Umkreisradius r F! X2 2
und dem Flacheninhalt F, so gilt fur den Flacheninhalt F° - r
des aus den projizierten Punkten entstehenden Dreiecks 4r- 2

APQR die hebenstehende Formel, wobei U den Umkreis-

mittelpunkt des Dreiecks AABC bezeichnet (siehe Abbildung).

R
Verifiziere diesen Lehrsatz am '
konkreten Beispiel des Dreiecks A
AABCIA(6|-17), B(5]-30), C(21]-22)],
und zwar fur den Punkt X(—4|23)!

Lsg.. F=100
P(19]-23)
Q(-15|-10)
R(9]22)

F" =700
U(12]-24)
=85

UX = 2465

In nebenstehend abgebildetem Parallelogramm ABCD sind E und F die ent-
sprechenden Seitenhalbierungspunkte und P der Schnittpunkt von gcg mit gpg.
Unter diesen Voraussetzungen gilt stets der folgende elementargeometrische
- Die Flicheninhalte der Dreiecke ABCP. ACDP.

ADAP und AABP verhalten sich wie 1:2:3:4.
Verifiziere diesen schonen Lehrsatz am konkreten Beispiel
des Parallelogramms ABCD[A(0/0), B(8/0). C(14/10), D]!

In der rechten Abbildung wurde die Seite AB iridjleich
lange Teile geteilt, woraus der Punkt D hervotgEbr den
Flacheninhalti des Dreieck®DEF gilt dann die Formel
9abfri=8n¥, wobeimden Flacheninhalt des Dreiecks _
DABC bezeichnet. Verifiziere dies anhand des kon-
kreten Dreieck®ABC[A(2/1), B(5/10), C(-3/6)]!



9) Die Seiten AB und BC eines DreiedB8BC werden in vier gleich lange
Teile geteilt, was die Punktg,AP, und R sowie Q, Q@ und @ hervorbringt.
Aus ihnen geht wiederum (wie in der Abbildung zkesmen ist) das Dreieck
DUVW hervor, welches die folgenden Eigenschaftewaist, die am konkreten
Beispiel des DreieckBABC[A(0]0), B(140]0), C(80|60)] zu verifizieren din

a) Das DreieclobUVW nimmt mehr als 50% des DreiedR8BC an. Sind es auch

mehr als 60%? Gib den exakten Bruchteil als valdighgekirzten Bruch an!

b) = =

c) Gau H Osc OaB H Ocv .

Losung zu a)—
also mehr als 60%




10)Die Seiten AB und BC eines DreiedR8BC werden in vier gleich lange
Teile geteilt, was die Punktg,AP, und R sowie Q, Q@ und @ hervorbringt.
Aus ihnen geht wiederum (wie in der Abbildung zkesmen ist) das Dreieck
DUVW hervor, welches die folgenden Eigenschaftewaist, die am konkreten
Beispiel des DreieckBABC[A(0]0), B(72|0), C(48|36)] zu verifizieren sind
a) Das DreieclobUVW nimmt mehr als 50% des DreiedR8BC an.
Gib den exakten Bruchteil als vollstandig gekurZseach an!

b) = =

.
W

c) Qau H Osc OB H Jcw

Losung zu a)—
also mehr als 50%



11)

12)

8y
Challenge I:

Ein auf den deutschen Mathematiker W. FUHRMANN (7=1900)
zuriickgehender Satz der Dreiecksgeometrie
lautet wie folgt (vgl. nebenstehende Skizze!):

Spiegelt man die Schnittpunkte S,, Sp und S,
gegeniiberliegender Strecken- und Winkel-
symmetralen eines Dreiecks AABC an den
zugehirigen Dreieckseiten, so gilt fiir den 2

Flicheninhalt A des entstandenen Dreiecks
AFFpF . ("FUHRMANN-Dreieck” des Dreiecks AABC)

=3
die Formel | 4 = % , worin ¥ bzw. u den Umbkreisra-

dius bzw. den Umfang des Dreiecks AABC bezeichnet.

Se

L.

» Kontrolliere die Giiltigkeit dieses Juwels der Elementargeometrie am konkreten Beispiel des
Dreiecks AABC[A(0]0), B(112/0), C(40(96)] (Achtung! Skizze nicht maBstabsgetreu!!).

» Welche besondere Lage weist das konkrete FUHRMANN-Dreieck auf und inwietern erleichtert dies
die Berechnung von _4 (verbale Beschreibung sowie Ilustration anhand einer Handskizze)?

Challenge II:




13)Die Seiten AB und BC eines DreiedR8BC werden
in funf gleich lange Teile geteilt, was die PunkeP,,
Ps; und B sowie Q, Q,, Qs und Q hervorbringt.
Aus ihnen geht wiederum (wie in der Abbildung zu
erkennen ist) das Dreie€®JVW hervor, welches
exakt 20% des Dreiecl3ABC einnimmt.
Verifiziere dies am Beispiel des konkreten

DreiecksDABC[A(0]0), B(50|0), C(100|75)]!




14)Die Seiten AB und BC eines DreiedR8BC werden
in funf gleich lange Teile geteilt, was die PunkieP,,
Ps; und R sowie Q, @, Qs und Q hervorbringt.
Aus ihnen geht wiederum (wie in der Abbildung zu
erkennen ist) das Dreie€/JVW hervor, welches
exakt 36% des Dreieck3ABC einnimmt.
Verifiziere dies am Beispiel des konkreten
DreiecksDABCJ[A(0|0), B(30]0), C(25]35)]!



15)Die Seiten AB und BC eines DreiedR8BC werden in funf gleich lange Teile geteilt,
was die Punkte PP,, P; und R sowie Q, @, Qs und Q hervorbringt. Aus ihnen
geht wiederum (wie in der Abbildung zu erkennepdsis DreieclbUVW hervor,

welches mehr als 225% des DreieERBC einnimmt. Verifiziere dies
am Beispiel des konkreten DreiedB&BC mit den Eckpunkten
A(0|0), B(60]0) und C(45|30). Gib auch den exakten

Bruchteil an! Ist die Differenz zu 225% gro3er

oder kleiner als ein Prozent bzw. ein Pro-

mille? Begrinde ohne Verwen-

dung eines Taschenrechners!

LOsung: —

16)Die Seiten eines Dreieclk3ABC werden in vier gleich lange Teile geteilt, wihe
Punkte R, P> und B sowie Q, Q, und Q und schlie3lich R R, und Ry hervorbringt.
Aus ihnen geht wiederum (wie in der oberen Abbilglan erkennen ist) das Dreieck

DMNO hervor, von dem .K. behauptet, dass es stets des Dreieck©®ABC

einnimmt. Xandl ist skeptisch und Uberpruft diesBamspiel des konkreten Dreiecks
DABC mit den Eckpunkten A(0|0), B(1820|0) und C(280) und kommt auf einen

anderen Bruchteil. Gib den richtigen Bruchteil audl zeige, dass sich dieser von
um weniger als— unterscheidet!

LOsung:—



17)Die Seiten eines Dreieck®ABC werden in drei gleich lange Teile geteilt, vehs
Punkte P und B sowie Q und Q und schlie3lich Rund R hervorbringt. Aus ihnen
geht wiederum (wie in der unteren Abbildung zu aerien ist) das DreiedRUVW
hervor, von dem .K. behauptet, dass es stets 3 Promille des Drei2&BC
einnimmt. Xandl ist skeptisch und Gberpruft diesBamspiel des konkreten Dreiecks
DABC mit den Eckpunkten A(0|0), B(2100|0) und C(820) und kommt auf einen
anderen Bruchteil. Gib den richtigen Bruchteil am zeige, dass sich dieser von 3

Promille um etwas mehr ats— unterscheidet!

LOsung: —

18)Die Seiten AB und BC eines DreiedR8BC werden in sechs gleich lange Teile

geteilt, was die Punkte, PP, Ps, Py, Psund Rsowie Q, Q, Qs, Qs, Qs und Q
hervorbringt. Aus ihnen geht wiederum (wie in detewen Abbildung zu erkennen ist)

das DreieclDUVW hervor, von dem .K. behauptet, dass es des Dreieck®ABC

einnimmt. Xandl ist skeptisch und Gberpruft diesBamspiel des konkreten Dreiecks
DABC mit den Eckpunkten A(0|0), B(420|0) und C(1@8)lund kommt auf einen

anderen Bruchteil. Gib den richtigen Bruchteil aud zeige, dass sich dieser von
um weniger als ein Promillenterscheidet!



19)

20)



21)

22) 21):

Gutes Gelingen beimLdsen dieser schénen Aufgaben

Wien, im Juni 2013. Dr. RobegsBI, e. h.

P.S.: Auf den nachsten drei Seiten findest duwlegtere Aufgaben,
bezlglich derer wir uns einfach in der 8B(G) bedien.. ;-)
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... und hoffentlich bald Geschichte!!
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